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CENTRO
ESPECIALIZADO
EM SELEGAOD

LE ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

Verifica, nos espacos devidos do CARTAO-RESPOSTA, se o nuimero de
controle é o mesmo que estd ao lado do teu nome na folha de chamada.
Caso o numero de controle ndo corresponda ao que estd nessa folha,
comunica imediatamente ao fiscal de prova. Ndo te esquecas de assinar
teu nome no primeiro retangulo.

Marca as respostas das questdes no CARTAO-RASCUNHO, a fim de
transcrevé-las com caneta esferogrdfica preta ou azul, de ponta grossa,
posteriormente, no CARTAO-RESPOSTA.

Né&o perguntes nada ao fiscal, pois todas as instrucoes estdo na prova.
Lembra-te de que uma leitura competente € requisito essencial para a
realizacdo da prova.

Né&o rasures, ndo amasses nem dobres o CARTAO-RESPOSTA, para que ele

Saber em ‘ l
movimento I

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS

ndo seja rejeitado.
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MATEMATICA

8]

As figuras mostram um reservatdrio cilindrico
com area lateral externa igual a 9,3 unidades de area
e diametro igual a 2 unidades de comprimento. A
escada esta apoiada no reservatério, formando um
angulo de 60° com o solo.

3m

Dados sen 60° = 0,8, cos 60° = 0,5 e
tan 60° = 1,7 e considerando n = 3,1, é correto
afirmar que o comprimento AB da escada, em
unidades de comprimento, é de aproximadamente

(a) 9.

(b) 5,6.
(c) 2,8.
(d) 6,5.
(e) 7,5.
f) LR.

02

Uma cooperativa teve, no més de janeiro de
2008, um lucro na venda de um determinado produto
e projetou, para esse ano, ampliar a cada més, em

- . 1
relacéo ao anterior, esse lucro em ﬁ .

Com base no texto, é correto afirmar que a
seqliéncia de lucros mensais dessa cooperativa,
quanto a esse produto, forma uma progressao

(a) aritmética de razéo %
(b) geométrica de razao %

(c) geométrica de razao %

(d) geométrica de razao %

(e) aritmética de razao

1
5
@ LR

03

O triangulo ABC é equilatero e a medida cD
€ igual a 6 unidades de comprimento.

Com base nos textos, a area da regiao
ABCD, em unidades de area, é de
(a) 3443.
(b) 68V3.
() 4943.
(d) 98V3.

(e) 664/3.
@ LR

04

Trés numeros complexos somam 9 + 3i e
formam uma progresséo aritmética de razdo 1 — 2i.

Com base no texto, é correto afirmar que o
décimo segundo termo é igual a

(@) 14 - 21i.
(b) 13 - 23i.
(c) 14 -25i.
(d) 16-19i.
(e) 13-19i.
) LR
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05

O gréfico abaixo representa a fungdo f(x).

X“

Construindo no mesmo plano cartesiano
as retas que representam as funcoes f(x) e sua
inversa f‘1(x), é correto afirmar que o ponto de
interseccao dessas retas é

Considerando o sistema de equacoes

log, x+log,y =1
41 =128

o produto xy é

(@)

3J2.
2.2
(b) =3~

| ©

()

w N

J2
@ ==

(e) 3.
 LR.

07

Os pontos A, B, C e D sao vértices de um
quadrado, em que AD e BC séao diagonais que se
interceptam no ponto M(1,1).

A B

C D

Considerando C (-3, -3), é correto afirmar
que o comprimento da circunferéncia inscrita
nesse quadrado, em unidades de comprimento, é

(a) 16m.
(b) 32r.
(c) 16V2r.
(d) 8.
(e) 64V2r.
) LR.

08

Dada a equacéo

Ccos X 1 sen X
1 sen x 1 =-2.
1 COoS X 1

Se 0< x < «, é correto afirmar que sec x é igual a

(a) 2.

(b) —/2.
23

©

d) -1.
J2

(e) o

) LR
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FISICA

09

Um caixote sobe um plano rugoso de
inclinagdo 30° em relagdo a horizontal, puxado por
uma forca F aplicada por uma corda. Sendo ﬂ a
componente da forga peso tangente ao plano e ﬁ a
forca de atrito cinético entre o corpo e a superficie e,
sabendo que ele sobe o plano com movimento
uniforme, conforme a figura, analise as afirmativas
abaixo.

5 4 €§$

. O médulo de F é igual a soma de P, + F..

Il. O médulo de F é igual a soma de P . sen 30° +
Me - P.

1. O mdédulo de F é igual a P,.
IV. O mddulo de F é igual a P . sen 30°+ . . P cos
30°.

Estao corretas as afirmativas

(a) lelV.
(b) lell.
(c) llelV.
(d) lllelVv.
(e) Ilell.
() LR.

10

Um radio possui 10 faixas de frequéncias
permitindo sintonizar uma grande variedade de
emissoras de varios paises. A medida que a
freqliéncia aumenta sintonizam-se emissoras com
................... menores.

Assinale a alternativa que completa
corretamente o enunciado.

(a) periodos

(b) velocidades de propagacao
(c) amplitudes

(d) comprimentos de onda

(e) polarizacdes

f LR.

A panela de pressao é um recipiente que tem
a finalidade de cozinhar os alimentos em menos
tempo. A quantidade de vapor contido dentro dela
faz com que

(a) aumente a pressao sobre a agua, fazendo com
que a sua temperatura de ebulicdo diminua.

(b) aumente a presséo sobre a agua, fazendo com
que a sua temperatura de ebulicdo aumente.

(c) diminua a pressao sobre a agua, fazendo com
que a sua temperatura de ebulicdo aumente.

(d) aumente a presséo sobre a agua, fazendo com
que a sua temperatura de ebulicdo se mantenha
constante e igual a 100 °C.

(e) diminua a pressao sobre a agua, fazendo com
que a sua temperatura de ebulicdo permaneca
constante e igual a 100 °C.

@ LR

12

Analise cada uma das afirmativas feitas sobre
o texto, indicando se ela é verdadeira (V) ou falsa (F).

Um baldo, cheio de um certo gas, tem volume
igual a 8,0 m°. A massa total do baldo (incluindo o
gas) é de 6,4 Kg. Considere a massa especifica do ar
igual a 1,3 Kg/m® e g = 10 m/s%.

( ) O peso total do balédo é de 64 N.

( )O empuxo que o baldo recebe do ar é de
104 N.

( ) Se o balédo for abandonado, ele caird, porque
sua densidade é maior que a do ar.

( ) Para uma pessoa segurar o baldo, ela devera
exercer nele uma forga igual e contraria ao
empuxo que ele recebe do ar.

( ) Se esse balao fosse abandonado na superficie
da Lua, ele ndo receberia empuxo, pois la nao
existe atmosfera.

Com base em seus conhecimentos sobre
Hidrostatica, quais sao, respectivamente, as
indicacGes corretas?

(a) V,V,F,FeF.
(b) V,F,F,VeF.
(c) F,F,V,VeF.
(dy V,V,F,FeV.
(e) F,V,V,FeV.
fy LR.
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13

A figura abaixo mostra um circuito elétrico
que contém um reostato.

" 51‘—1\)’ =050 .
—— B2=5V
= E3=3V §r2=0‘50
rs=0,50
R
VWV

Baseado em seus conhecimentos sobre
Eletrodinamica, é correto afirmar que o valor da
resisténcia R do reostato, para que seja nula a
diferenca de potencial entre os pontos Ae B, é

(a) 2Q.
(b) 1Q.
(c) 4 Q.
(d) 0,5Q.
(e) 3Q.
f LR.

14

Recentemente foi inaugurado o LHC, um
grande acelerador de particulas que devera permitir a
recriacao das condi¢des do universo logo apds o “Big
Bang”.

De acordo com as teorias atuais, os prétons e
0os néutrons sado formados, cada um, por trés
particulas elementares chamadas de quarks. Existem
doze tipos de quarks na natureza, mas os prétons e
néutrons sdo formados por apenas dois tipos. O
quark up (u) possui carga elétrica positiva igual a 2/3
do valor da carga elétrica elementar (e), enquanto o
quark down (d) possui carga elétrica negativa igual a
1/3 do valor da carga elétrica elementar.

Assinale a alternativa que representa a
composicao do proton (p) e do néutron (n),
respectivamente:

(@ (p)u,d,d- (n)u,d,u.

(b) (p)d,d,u—(n)d,d,d.

(¢) (p)u,u,u— (n)u,d,u.

(d) (p)u,u,d— (n)u,d,d.

(e) (p)u,u,d = (n)u,u,u.
|

@ LR

15

A figura abaixo representa dois fios retilineos
e longos, (1) e (2), mostrados em corte, percorridos
por correntes elétricas i; e i, perpendiculares a folha
de papel.

O O

(1) (2)

Baseado no texto e em seus
conhecimentos sobre Eletromagnetismo, &
correto afirmar que o campo magnético no ponto
A s6 podera ser nulo se i; e i, forem tais que

(a) iy < i, e tiverem ambos 0 mesmo sentido.
(b) iy < i, e tiverem sentidos opostos.

(c) iy > i, e tiverem ambos 0 mesmo sentido.
(d) iy > i, e tiverem sentidos opostos.

(e) iy =i, e tiverem sentidos opostos.

fy LR.

16

Johannes Kepler, famoso astrénomo alemao,
estudou os dados das observagdes do astrébnomo
dinamarqués Tycho Brahe para entender o
movimento dos corpos celestes. Como resultado
desse estudo que durou 17 anos, Kepler descobriu as
trés leis sobre 0 movimento dos planetas. Analise as
leis abaixo.

. “Qualquer planeta gira em torno do Sol,
descrevendo uma Orbita eliptica, da qual o Sol
ocupa um dos focos”.

II.  “A reta que une um planeta ao Sol varre areas
iguais em tempos iguais”.

lll. “Os quadrados dos periodos de revolugcdo dos
planetas sdo proporcionais aos cubos dos raios
de suas 6rbitas”.

Corresponde(m) corretamente as Leis de
Kepler

(a) lell apenas.
(b) e lll apenas.
(c) Il elll apenas.
(d) apenas al.
(e) L el

) LR.
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BIOLOGIA

17

A mata Atlantica é uma floresta tropical que
apresenta muitas caracteristicas da floresta
Amazoénica. A diferenca mais expressiva entre ambas
estd provavelmente na topografia do terreno que
ocupam: a floresta Amazdnica ocupa planicies e
planaltos no interior do Brasil, enquanto a mata
Atlantica ocorre na regido costeira, em planicies e
montanhas como a serra do Mar. A mata Atlantica se
estendia por todo litoral brasileiro, do Rio Grande do
Sul até o Piaui. Esté reduzida a pouco mais de 7% da
area original exibindo, hoje, o titulo de uma das mais
devastadas do mundo. Mesmo muito reduzida e
fragmentada, a mata Atlantica apresenta enorme
importancia socioambiental. Aproximadamente 62%
da populagdo brasileira vivem em seu dominio, cerca
de 110 milhdes de pessoas.

. C

Sécuo 16

séado 21 [

Dist ribuilcio
da mata Atlértica

Cobertura original e atual da mata Atlantica, segundo
levantamento parcial realizado recentemente pela organizagao
nao governamental (ONG) SOS Mata Atlantica e pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).

Baseado no texto, em seus conhecimentos
e na anadlise da figura é correto afirmar que

(a) a influéncia de EIl Nifo nas variagdes climaticas
tem influenciado na diminuicdo dessa mata na
regido Nordeste.

(b) o avangco aleatdério das culturas de cana-de-
acucar e arroz irrigado, principalmente nas
Ultimas décadas, tem reduzido a cobertura
vegetal na faixa litordnea do Brasil.

(c) o extrativismo vegetal, aliado a atividades
agricolas, desde o periodo colonial, tem sido o
principal motivo da devastagao da mata Atlantica.

(d) a atividade econbémica do século XVIII foi
dominada, de forma predatdria, pelo cultivo do
café com os desmatamentos de encostas e
drenagens de rios.

(e) o ciclo do soja também contribuiu, no século XX,
para a diminuicdo da area de mata Atlantica. Para
cada hectar que se abriu para a lavoura,
destruiram-se de 5 a 10 hectares pelo fogo
descontrolado.

@ LR

18

Os manguezais séo biomas litoraneos, desde
o0 Amapa até Santa Catarina. Possuem vegetagcéo
arbustiva caracteristica, solo lodoso, onde a agua
doce se acumula e, por ocasidao da maré alta, se
mistura com a agua do mar. Formam-se junto a
desembocadura de rios e em litorais protegidos da
acao direta do mar, tais como baias de aguas
paradas ou litorais guarnecidos por diques de areia.

Maré enchente Maré vazante

Baseado no texto e em seus
conhecimentos, assinale, nas alternativas abaixo,
aquela que indica a importancia dos manguezais.

(a) Sao regides altamente produtivas e
economicamente importantes para as populacdes
caicaras que vivem em suas proximidades.

(b) A baixa disponibilidade de nutrientes minerais e
de matéria organica faz do mangue uma fonte de
alimento para diversas espécies marinhas.

(c) Grande quantidade de mamiferos terrestres
utiliza-se dos manguezais com a finalidade de
obtencdo de alimentos e protecdo contra
variagées climaticas.

(d) Sado extremamente importantes para animais
marinhos que ai obtém alimentos e condi¢des de
reproducéo, tais como: lulas, siris, tubarbes e
camardes.

(e) Séao longas extensdes inundaveis que funcionam
como verdadeiro “mata-borréo”, absorvendo agua
quando das enchentes e retendo agua quando
das secas.

@ LR
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Este texto servira de base para as questdes
19e 20

Descobertas recentes de pesquisadores
israelenses mostram que a figueira foi a primeira planta a
ser cultivada pelo homem, hd mais de 11 mil anos. Nas
florestas tropicais, ela se destaca pelo importante papel
ecolégico que desempenha, alimentando grande ntimero
de aves, morcegos e macacos, entre outros animais. Além
disso, a forma como se reproduz ¢é considerada
excepcional entre as plantas. A polinizacdo é feita
exclusivamente por diminutas vespas-de-figo,
pertencentes a familia Agaonidae, que em geral tém
menos de 2 mm. Os ovos dessas vespas s6 se

desenvolvem dentro do figo.

Ciéncia Hoje, vol. 42, n® 249 — junho 2008.[Adapt.]

19

Com base no texto e em seus
conhecimentos, é correto afirmar que a figueira e
a vespa-do-figo estabelecem uma relacao

(a) intra-especifica harmdnica, do tipo sociedade, em
que os participantes se mantém anatomicamente
separados.

(b) intra-especifica harménica, do tipo comensalismo,
em que um componente obtém protecdo ao se
associar a outro, sem lhe causar prejuizo.

(c) interespecifica harmobnica, do tipo inquilinismo,
em que apenas um participante se beneficia, sem
causar prejuizo ao outro.

(d) interespecifica harmdnica, do tipo mutualismo, em
que os participantes se beneficiam e mantém
uma relagéo de dependéncia.

(e) interespecifica harménica do tipo parasitismo, em
que um componente vive no organismo de outro,
de outra espécie, para dele se alimentar.

@ LR

20

O figo — onde se desenvolvem as larvas da
vespa-do-figo — pode ser classificado como um

(a) fruto simples, desenvolvido a partir do receptaculo
de uma flor com muitos ovarios.

(b) pseudofruto multiplo, proveniente do
desenvolvimento dos ovarios de muitas flores de
uma inflorescéncia, que crescem juntos em uma
Unica estrutura.

(c) fruto agregado ou composto, desenvolvido a partir
do pedunculo ou do receptaculo de uma sé flor.

(d) pseudofruto carnoso do tipo baga, com varias
sementes facilmente separaveis dele.

(e) pseudofruto deiscente, apresentando a
caracteristica de abrir-se naturalmente quando
atinge a maturidade.

® LR

21

As fibras musculares sdo responsaveis pelos
movimentos, e podem ser divididas em duas categorias
principais: as fibras de contracdo rapida (fibras brancas) e
as de contracdo lenta (fibras vermelhas). Os musculos
esqueléticos apresentam os dois tipos de fibras em
proporc¢des diferentes. Hoje sdo bem conhecidos os
fatores biol6gicos que controlam a propor¢do dos dois
tipos de fibras nos mdsculos.

Ja é possivel criar, em laboratério, camundongos
com alteracOes genéticas (doping genético), que tém
maior propor¢do de um tipo de fibra muscular.

Ciéncia Hoje, vol. 42, n° 251, Agosto de 2008 [adapt.].

Analise as afirmativas:

I. A coloragdo avermelhada da fibra vermelha é
dada pela presenca de mioglobina e
mitocondrias, que sao importantes para a
produgcdo de ATP. Um exemplo de musculo
onde esse tipo de fibra predomina sao os
musculos peitorais de aves migratdrias.

II. O uso de anabolizante é considerado doping
quimico. Ele faz aumentar a massa muscular,
devido a transformacdo do tecido adiposo em
tecido muscular.

Ill. Para corredores de maratona (longa distancia) é
vantajoso ter mais fibras brancas, enquanto que
para corredores de 100m (curta distancia) é
mais vantajoso ter musculos ricos em fibras
vermelhas.

IV. Tanto as fibras vermelhas quanto as brancas
sdo células musculares estriadas esqueléticas.
Elas apresentam varios nucleos periféricos e
citoplasma rico em actina e miosina, que atuam
no processo de contracéo.

Estao corretas as afirmativas

(a) lelV.

(b) lelll.

(c) llelV.
(d) el

(e) LI elV.
) LR.
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22

O que surgiu antes: o ovo ou a galinha? Este é um
problema retérico que parece insolivel apenas se
desconsiderarmos a evolucdo dos organismos como
descritos por Charles Darwin hd quase 150 anos. Antes
que as galinhas surgissem, outros animais ja se
reproduziam por meio de ovos. Assim, o ovo, como
estrutura reprodutiva, surgiu antes da galinha. Porém,
continuamos tendendo a pensar que a oviparidade seja
rara, mas na verdade a viviparidade que é a excecdo entre
0s animais.’

Ciéncia Hoje, vol. 42, n° 250, Julho de 2008 [adapt.].

Com base no texto e em seus
conhecimentos, é correto afirmar que

(a) as espécies viviparas ndo formam ovos envoltos
por capsulas e os embrides desenvolvem-se
dentro da mae. Os animais viviparos tém
placenta, exceto o0s cangurus e demais
marsupiais cujos filhotes completam a maior parte
do desenvolvimento fora do utero.

(b) o ovo das espécies ovoviviparas pode variar
muito de tamanho entre os animais, mas é uma
célula relativamente grande do organismo ao qual
pertence, por causa do volume do seu nucleo.

(c) espécies oviparas pdem ovos protegidos por
capsulas e o embridao desenvolve-se no interior
do ovo, enquanto que as espécies ovoviviparas
rettm os ovos até a eclosdo. Os tubarbes
apresentam tanto espécies oviparas quanto
ovoviviparas.

(d) a gema, considerando o ovo da galinha, é a
célula-ovo (ovdcito) que podera ser fertilizada. A
clara é a principal reserva nutritiva, que servira
para o desenvolvimento do ovo até a formacgéao do

pinto.

(e) o surgimento dos ovos com casca permitiu que o
ancestral dos vertebrados terrestres saisse da
agua e garantiu aos anfibios sucesso na
colonizagdo do ambiente terrestre.

) LR

23

Ja se desconfiava que a doenca de Alzheimer
pudesse ser uma nova forma de diabetes melito. Agora,
tudo indica, veio a comprovacio.

Segundo recente (e promissora) linha de
pesquisa, a perda de memoria, que é o principal sintoma
desta doenca, pode ser causada por mecanismos que
envolvem problemas na recep¢do de insulina pelas células
nervosas, semelhante ao que ocorre em um tipo de
diabetes melito.

Ciéncia Hoje, vol. 41 — n® 243 [adapt.]
Com base no texto e em seus

conhecimentos sobre a diabetes melito, assinale a
alternativa correta.

(a) Problemas na recep¢ao de insulina pelas células
nervosas € uma das caracteristicas da diabetes

tipo I, em que a producdo normal de insulina
pelas células alfa do pancreas nao é afetada.

(b) Ao afirmar que os receptores de insulina —
horménio produzido pelas células beta do
pancreas — tém dificuldade de capta-la, para
forcar sua saida das células, os pesquisadores
estao se referindo a diabetes tipo .

(c) Ainsulina — horménio produzido pelas células alfa
do pancreas — sofre uma reducao drastica na sua
produgdo, nos individuos portadores de diabetes
melito tipo Il

(d) A causa da captagcao exagerada de glicose pelas
células, caracteristica da diabetes melito tipo II,
pode ser o aumento acentuado da funcéo de seus
receptores.

(e) Na diabetes melito tipo Il, apesar da producédo de
insulina pelas células beta do pancreas, o
organismo n&o consegue responder a ela, devido
a alteracdes nos seus receptores especificos.

@ LR

24

Para quem sofre de insuficiéncia renal aguda, a
hemodialise é um tratamento esporadico, mas para os
pacientes crénicos, nem mesmo o transplante elimina por
completo a necessidade das sessoes de didlise, ainda que
possam se tornar menos freqiientes. Em média, a doenca
se desencadeia entre os 40 e 59 anos de idade, mas é cada
vez maior o numero de jovens e de idosos nas salas de
nefrologia, submetidos a esse tratamento. A necessidade
disso reside na importancia dos rins para o funcionamento
adequado do organismo.

Diario Popular, 15 de outubro de 2008 [adapt.].

Com base no texto e em seus
conhecimento, é correto afirmar que os rins
exercem no organismo, entre outras acoes,

(a) a regulacdo da pressao arterial — através da
secrecdo do horménio antidiurético -, a
manutencao do equilibrio entre os eletrdlitos e a
eliminacdo de substancias uteis em excesso no
sangue.

(b) a excrecdao de produtos nitrogenados e a
secrecao dos hormdnios renina e peptideo
natriurético atrial, responsaveis pela excrecao de
sédio e diminui¢do da presséo arterial.

(c) a regulagédo do diabetes melito — impedindo a
excrecao de glicose na urina —, a reabsorcao de
produtos nitrogenados e a regulacdo da presséo
arterial.

(d) a reabsorcdo de substancias uteis, a regulacao
do volume de liquidos, a regulacdo da secrecao
de potassio — fundamental para manter a ATPase
Na’/K* (ou bomba de Na'/K’) da membrana
plasmatica.

(e) a regulacdo da secrecéo de potassio, que, junto
ao soédio, atua no funcionamento da ATPase
Na'/K" da membrana plasmatica e a filtragdo do
sangue que penetra através de sua ramificacdo
venosa.

) LR
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QUIMICA

O texto abaixo serve de subsidio para
responder as questdes 25 e 26.

Roétulo A Rétulo B
NaOH,,, H,S0,aq
. C = 156,8 g/litro
= I/1it
m = 0,5 mol/litro d = 1,09 g/mlL

Obs.: m = concentracdo molar da solugéo
C = concentragao comum da solugéao
d = densidade da solugéo

25

Em laboratérios de quimica é comum a
existéncia de frascos contendo solucbes. Esses
frascos apresentam rétulos, os quais fornecem
importantes informac¢des sobre as solugdes que
contém. Os quadros acima representam rétulos de
duas solugbes comumente encontradas em
laboratérios de quimica. Analise as seguintes
informacdes:

. Na solucao com rétulo A, a [OH] é superior a
[H'], enquanto, na de rétulo B, a [OHT] é inferior
a[H'].

Il. Se as expressbes de concentracdo fossem
trocadas, no rétulo A constaria C = 20g/litro e no
rétulo B, m = 1,6 mol/litro.

lll. A densidade indica que a massa de H,SO,
dissolvida em 1 mL de solucéo é de 1,09g.

IV. A neutralizagdo de 10 mL da solu¢édo de rétulo B
exigiria o consumo de 64 mL da solugdo de
rétulo A.

Estao corretas apenas

@) 1, 1lell.
(b) llelV.
© I, llelV.
) lell.
() llelV.
) LR
26

Sobre as solucdes apresentadas no texto,
é correta a seguinte afirmacao:

(a) O pH da solugdo de rétulo A é inferior ao pH da
solugéo de rotulo B.

(b) Considerando tanto soluto quanto solvente das
solucdes de rotulos A e B, em ambas sé&o

encontrados cations e &nions, mas o que nelas
existe em maior nimero sdo moléculas.

(c) A solugéo de rétulo A é constituida por um 6xido
dissolvido em outro 6xido.

(d) A dissolucdo do hidréxido de sédio, soluto da
solugdo de rotulo A, em agua pode ser repre-

+ - + -

sentada por Na OH(S) +H20(f) —— Na’,, + OH,
logo constitui-se uma reagéo quimica irreversivel.

(e) O soluto da solugdao de rétulo B é o acido
sulfuroso, o qual apresenta em sua estrutura

apenas ligagcbes em que predomina o carater
covalente.

@ LR

27

A agua quando submetida a um aquecimento
sofre, inicialmente, aumento de temperatura. A
quantidade de calor que promove essa alteracéo é
chamada de calor sensivel.

No momento em que a 4gua comec¢a a mudar
de estado de agregacgéo (estado fisico), a quantidade
de calor em transito ndo mais |he ocasiona variagéo
de temperatura, a qual, durante a passagem de um
estado de agregacdo para outro, mantém-se
constante. Essa quantidade de calor em transito na
mudanca de estado fisico sem aumento de
temperatura é chamada de calor latente.

A equagdo a seguir mostra a passagem de
agua liquida para vapor d’agua.

H,0, —H,0,, AH =+10,44 kcal/mol

Considerando-se as informag6es contidas
no texto, assinale a alternativa que completa
corretamente as lacunas abaixo.

A quantidade de 10,44 kcal corresponde a
quantidade de calor quando
de agua liquida se transforma(m) em vapor. Portanto,
€sse processo é

(a) absorvida; 18g; exotérmico.
(b) liberada; 18g; exotérmico.
(c) liberada; 1g; endotérmico.
(d) absorvida; 18g; endotérmico.
(e) absorvida; 1g; exotérmico.
f LR.
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28

As formulas Ny e Hyg representam duas
substancias moleculares gasosas e diatbmicas. Em
determinadas condicbes de temperatura e de
pressdo, sao postos a reagir 0,5 mol/litro de Ny e
1,5 mol/litro de Hy(g), conforme a equagéo:

Nog + 3Hzg —— 2NHj;g + calor
A variagdo hipotética das concentracdes

desses reagentes com o passar de tempo consta na
tabela a seguir:

* Entre os acidos fracos encontrados na
decomposicdo de antiacidos podem ser citados o
acido citrico e o acido aceltilsalicilico, cujas féormulas
estruturas planas sao:

Acido Citrico Acido Acetilsalicilico
OH OH
I
0=G-CH,=G-CH,~C=0 0=0C
OH C=0 OH g=&=4
1 CHs
OH

Tempo em

segundos 0 20 40 60 80 100 120
[Nz(g)} 05 |034 |024 |08 | 0,18 | 0,18 | 0,18
[Hz(g)} 1,5 1,02 | 0,72 | 0,54 | 0,54 | 0,54 | 0,54

Sobre essa reacao, é correto afirmar que

(a) o rendimento de NH3 no equilibrio diminuiria se a
pressao sobre o sistema fosse aumentada.

(b) a velocidade de consumo de N, é o triplo da
velocidade de consumo de H..

(c) a substancia NH; desaparece com a mesma
velocidade com que a substancia N, aparece.

(d) um aumento de temperatura aumentaria o
rendimento de NHj;, em virtude de a reacédo
inversa do equilibrio ser endotérmica.

(e) ela é reversivel e o rendimento do produto da
reacéao direta no equilibrio é de 64%.

@ LR

O texto abaixo serve de subsidio para
responder as questdes 29 e 30.

Antiacidos sdo medicamentos capazes de
neutralizar a acidez estomacal. Eles sao constituidos,
pelo menos, por uma substéncia basica (ou de reacao
basica), como, por exemplo, A/(OH); Mg(OH),,
NaHCO; e Na,CO;. Os antiacidos que apresentam
carbonatos em suas composicbes também contém
um é&cido fraco*, cuja fungdo é fornecer ions H* que
propiciam a decomposi¢cdo do carbonato, quando na
dissolugdo do medicamento em &gua, a qual libera
gas carbbnico (efervescéncia), conforme as
equacdes:

+ AGUA +
) NaHCO,, +H —~5Na/,, +H,0, +CO,, T
) Na,CO,, +2H" —2-2Na,, +H,0,, +CO, T

29

Sobre o texto acima, analise as afirmagdes a
sequir:

. O NaHCO; €& um hidrogeno-sal ou sal
monoacido cuja dissolugdo em 4agua na
presenca de acido citrico mantera seu cation
Na* na forma de citrato.

Il. No gas carbbnico liberado pela reagéo
representada pela equacéo I, a hibridizagdo do
carbono é do tipo sp® ou tetraédrica.

1. O magnésio, cation do composto de formula
Mg(OH),, € um metal alcalino localizado no
segundo periodo da tabela periddica e no seu
segundo grupo.

IV. O sddio (cation em dois dos exemplos citados
no texto), quando na forma atémica, apresenta
seu elétron diferenciador (elétron da camada
mais externa, ultimo a ser distribuido) com
numeros quanticos principal e magnético
respectivamente iguais a 3 e 0.

V. Entre o oxigénio e o hidrogénio do &nion OH™
dos hidréxidos citados no texto, a ligacdo
estabelecida é predominantemente iénica.

A respeito das informacées acima sobre
os componentes dos antiacidos,

(a) apenas uma esté correta.

(b) apenas duas estao corretas.
(c) apenas trés estdo corretas.
(d) apenas quatro estao corretas.
(e) todas estao corretas.

) LR.
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30

Considerando-se as férmulas dos compostos
citados no texto (exceto os produtos das equagdes | e
I), pode-se afirmar que

. os acidos citrico e acetilsalicilico tém em comum
a cadeia heterogénea e ramificada.

Il.  os acidos citrico e acetilsalicilico sdo de fungao
mista, sendo que, no acido citrico, também se
encontra a fungéo fenol e no acido acetilsalicilico
a funcgéo éter.

lll. o acido acetilsalicilico, por ter na estrutura anel
aromatico com dois substituintes, apresenta
isbmeros de posicao.

IV. o0s compostos inorganicos se denominam,
respectivamente,  hidroxido de  aluminio,
hidréxido de magnésio, bicarbonato de sddio e
carbonato de sddio.

Estdo corretas apenas

@) lell.
(©) 1,1l e .
©) lelV.

d) lelV.
) I,llelV.

) LR.

O texto abaixo serve de subsidio para
responder as questdes 31 e 32.

A erva-mate é uma planta originaria da
América do Sul, com cujas folhas, quando secas se
produzem o tereré (agua fria) e o chimarrdo (dgua
quente); quando torradas, o cha-mate.

Nessa planta foram identificados varios
compostos organicos na fracao hidrodestilada, dentre
0s quais o que esta representado abaixo.

HaC = CHz - CH = CH- CH = CH- CHO

3l

Pelas regras de nomenclatura dos
compostos orgénicos, essa substancia ¢é
identificada como

(a) Hepta-2,4-dienal ou 2,4-heptadienal.
(b) Hepta-3,5-dienal ou 3,5-heptadienal.
(c) Heptan-2,4-dial ou 2,4-heptanodial.
(d) Hepta-3,5-dienol ou 3,5-heptadienol.
(e) Hepta-2,4-dienol ou 2,4-heptadienol.
f LR.

32

A hidrogenacgéo (reducéo) e a oxidagédo da
carbonila do composto relacionado no texto formam,
respectivamente, um(a) e um(a)

(a) alcool; fenol.

(b) acido carboxilico; cetona.
(c) alcool; &cido carboxilico.
(d) aldeido; éster.

(e) cetona; aldeido.

) LR.
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