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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES

Nao pergunte nada ao fiscal, pois todas as instrucdes estdo na
prova. Lembre-se de que uma leitura competente é requisito
essencial para a realizagao desta prova.

Verifique, nos espacos devidos do CARTAO-RESPOSTA, se o niimero
de controle é o mesmo que estd ao lado do seu nome na folha de
chamada. Caso o niumero de controle ndo corresponda ao que esta
nessa folha, comunique imediatamente ao fiscal de sala.

Leia atentamente as instrucdes do CARTAO-RESPOSTA.

Atente a alternativa (f) das questGes, que corresponde a opgao
"Ignoro a resposta". Ao assinald-la, vocé estara eliminando a
possibilidade de ter pontos descontados, o que ocorrera se uma das
outras alternativas for marcada indevidamente.

Marque as respostas das questdes no CANRTAO-RASCUNHO, a fim de
transcrevé-las, posteriormente, no CARTAO-RESPOSTA.

N3o se esqueca de que o tempo disponivel para esta prova é de
4 h 30 min (QUATRO HORAS E TRINTA MINUTOS), inclusive para
marcar seu CARTAO-RESPOSTA.

el
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HISTORIA

8]

Texto 1

“Em todo o mundo, a leste e a oeste, as
populagoes comecgaram a trocar a dependéncia as hordas
de grandes animais “muitas das quais em rapido declinio”
pela exploracao de animais menores e de plantas. |...]
Onde as condicoes fossem particularmente adequadas
[...], as pecas do quebra-cabeca da domesticacao se
acomodaram, e os coletores transformaram-se em
agricultores.”

CROSBY, Alfred W. Imperialismo ecolégico. S&o Paulo:
Companhia das Letras, 1993.

Texto 2

“Os historiadores acostumaram-se a separar a
coleta e a agricultura como se fossem duas etapas da
evolucao humana bastante diferentes e a supor que a
passagem de uma a outra tivesse sido uma mudanga
repentina e revolucionaria. Hoje, contudo, admite-se que
essa transicao aconteceu de maneira gradual e
combinada. Da etapa em que o homem era inteiramente
um cacador-coletor passou-se para outra em que
comecava a executar atividades de cultivo de plantas
silvestres |[...] e de manipulacao dos animais [...]. Mas
tudo isso era feito como uma atividade complementar da
coleta e da caga.”

In: VICENTINO, Claudio. Histéria para o ensino médio: histéria
geral e do Brasil. Sdo Paulo: Scipione, 2005.

Os textos analisam

(a) o final do Periodo Neolitico e se posicionam de
forma convergente quanto ao papel revolucionario
desempenhado pela agricultura e pela
domestica¢ao dos animais.

(b) o inicio do Periodo Neolitico e divergem entre si a
respeito da existéncia da Revolucao Neolitica,
pois enquanto um indica uma transformacgéo
radical, o outro destaca a simultaneidade da caca,
coleta e agricultura.

(c) o inicio do Paleolitico Inferior e sdo contraditérios
entre si, no que se relaciona aos efeitos da
agricultura, dentre eles a sedentarizacdo humana.

(d) o final do Paleolitico Superior, no momento em
que ocorreu a Revolugdo Agricola, ambos
afirmando que a caca e a coleta foram suprimidas
pela agricultura.

(e) a Transicao Mesolitica, e concordam que, com o
cultivo das plantas e a criagdo de animais,
ocorreu a suspensao das atividades de caca e
coleta, provocando a Revolugdo Neolitica.

@ LR

02

No esquema a seguir, os algarismos “I”, “II”,
“M” e “IV’ correspondem as civilizagbes da
Antiglidade.

Civilizagoes | Localizacao | Base Organizacao Religiao
econdémi- | politico-

ca administrativa
I Nordeste da | Predomi- | Monarquia Predomi-
Africa nancia da | teocratica nancia do
agricultura politeismo
antropo-
zoomorfico
Il Atual Comércio | Talassocracia | Politeismo
Libano
Il da Asia Agricultu- | Divisdo do Zoroastris-
Menor & rae Império em mo
Asia Central | comércio | satrapias
v Atual Israel | Pastorile | Governodos | Monoteismo
agréria patriarcas,
juizes e reis,
sucessivamente

Assinale a alternativa que denomina
corretamente as civilizacoes indicadas,
respectivamente, por “I”, “ll”, “llI” e “IV”.

(a) Fenicia, Hebraica, Egipcia e Persa.
(b) Egipcia, Fenicia, Persa e Hebraica.
(c) Persa, Fenicia, Hebraica e Egipcia.
(d) Egipcia, Persa, Fenicia e Hebraica.
(e) Hebraica, Egipcia, Fenicia e Persa.
) LR.

03

Observe o esquema sobre os periodos da
histéria grega.

Periodo | Caracteristica Duracao

| Invasbes de aqueus, jonios, | Séculos XX all a. C.
edlios e dorios.

1l Fundacao de cidades-estado | Séculos Xll a VIl a.C.

(polis).

1 Hegemonia de Atenas e | SéculosVlllaVla.C.
Esparta

\Y Guerras greco-pérsicas e | Séculos VlalV a. C.
guerra do Peloponeso

\ Dominio macedénico Séculos IV all a. C.

Os algarismos da primeira coluna do
esquema sobre a histdéria grega correspondem,
respectivamente, aos periodos

(a) Arcaico, Pré-Homérico, Homérico, Helenistico e
Classico.

(b) Helenistico, Arcaico, Pré-Homérico, Homérico e
Classico.

(c) Pré-Homérico, Homérico, Classico, Arcaico e
Helenistico.

(d) Arcaico, Pré-Homérico, Homeérico, Classico e
Helenistico.

(e) Pré-Homérico, Homérico, Arcaico, Classico e
Helenistico.

) LR
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“Sobre a Medicina: a existéncia do contagio
(1313-1374).

Para aqueles que dizem: ‘Como poderemos noés
admitir a possibilidade da infec¢do, quando a lei religiosa
a nega? Replicamos que a existéncia do contagio é
estabelecida pela experiéncia, investigacdo, evidéncia dos
sentidos e relatos dignos de fé. Esses fatos constituem
um argumento valido. O fenémeno do contagio torna-se
claro para o investigador que verifica como aquele que
entra em contato com os enfermos apanha a doenga,
enquanto o que ndo estd em contato permanece sdo, e
como a transmissdo se efetua através do vestudrio,
vasilhame e atavios.”

Ibn al-Khatib de Granada. /n: PEDRERO-SANCHEZ, Maria
Guadalupe. Histéria da Idade Média: textos e testemunhas.
Sao Paulo: UNESP, 2000. [adapt.]

O texto do médico, na Idade Média, indica

(2) que ha identificagdo entre Ciéncia e Fé, no
periodo da Reforma, sendo isso um dos fatores
para a criagdo do Protestantismo.

(b) divergéncias entre Medicina e Fé, exemplificadas
pela atual prevencdo da AIDS, que tem por base
0 persistente principio religioso da inexisténcia de
contagio.

(c) que o empirismo cientifico foi estimulado pela
religiosidade européia medieval, durante o
Renascimento.

(d) entraves no desenvolvimento cientifico
provocados pelos ideais religiosos, quando a
Igreja Catdlica era hegemobnica na Europa
Ocidental.

(e) que a Medicina ocidental apresentou grande
progresso, devido a fé religiosa, durante a Peste
Negra na Europa.

) LR

05

“A Unica maneira de fazer com que muito ouro
seja trazido de outros reinos para o tesouro real é
conseguir que grande quantidade de nossos produtos seja
levada anualmente além dos mares, e menor quantidade
de seus produtos seja para ca transportada ...”

In: FREITAS, Gustavo de. 900 textos e documentos de Histoéria.
Lisboa, Platano, s/d.: Politica para tornar o reino de Inglaterra
préspero, rico e poderoso, 1549. Documentos econémicos dos
Tudor.

A afirmacado descrita no texto expressa uma
caracteristica da politica econémica

(a) mercantilista inglesa, base do Tratado de
Methuem, que fomentou a acumulacdo de capital,
inclusive com o ouro brasileiro, no século XVIII.

(b) capitalista industrial, quando o0s ingleses
dominaram as colbnias ibéricas através do
comércio de produtos manufaturados, no século
XVIL.

(c) bulionista, baseada na exploracdo aurifera da
América do Norte e no monopdlio comercial com
a instauracao das Treze Colbnias.

(d) colonialista, alicercada na hegemonia que os
ingleses exerciam no Atlantico Sul, desde o
século XVI.

(e) metalista inglesa, resultante do Ato de Navegacéo
de Cromwell, na Republica Puritana, no século
XVIL.

) LR

06

As idéias de Proudhon (1809-1865)

— A propriedade é um roubo e a mae da
tirania;

— Quem quer que ponha as maos em mim
com a intencédo de governar-me € um
usurpador e um tirano;

caracterizam o

(a) Comunismo.

(b) Materialismo Histérico.
(c) Liberalismo.

(d) Socialismo.

(e) Anarquismo.

(f) LR.
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Os textos a seguir referem-se a luta
emancipacionista que resultou na primeira
republica da América Latina.

Texto 1

“Segui vossas instrucoes ao pé da letra, e no
momento em que vos tenhais liberado de Toussaint,
Christophe, Dessalines e dos principais bandidos, e as
massas de negros tenham sido desarmadas, enviai ao
continente todos os negros e mulatos que tenham
participado nas guerras civis (...) Livrai-nos destes
africanos iluminados e ja ndo teremos mais o que recear.”

Instrugoes de Napoleao Bonaparte ao General Leclerc, 1801.

Texto 2

“Nenhum branco, qualquer que seja sua nacao,
colocara os pés neste territério com o titulo de dono ou
proprietario; e ndao poderd no futuro adquirir propriedade
alguma”. Art. XII, da Constituicao de 1805, da Franga.

In:  AQUINO, Rubim Santos Ledo de. et al. Histéria das
Sociedades Americanas. 72 ed. Rio de Janeiro: Record, 2000.

Os documentos relacionam-se
(a) a Cuba e manifestam o carater revolucionario

desse processo politico.

(b) ao México e demonstram as preocupacoes
escravistas da burguesia francesa.

(c) ao Paraguai e indicam a reagdo dos indigenas
frente ao colonialismo europeu.

(d) a Revolta dos Malés, movimento ocorrido no
Nordeste brasileiro em reacdo a dominagao
francesa.

(e) ao Haiti e demonstram a radicalidade social do
movimento.

@ LR

08

ONDE ESTAVAM 0S5 ESCRAVDS
Ewr parfllres e eNCPITeos

Rin de Jangiro | | Minps Gerais

It (B L1 IHTS

CONRAD, Robert. Os ultimos anos da escravidao no Brasil. 22
ed. Rio de Janeiro: Civilizagao Brasileira, 1978. {adapt.]

Analisando a tabela, depreende-se

(2) o aumento do nimero de escravos em Sao Paulo,
no periodo de 1865 a 1875, quando houve a
aprovacao da Lei dos Sexagenarios e a extingdo
do sistema de parceria.

(b) o constante declinio da escravidao na Bahia,
motivado pela decadéncia da producédo
acucareira e pela Lei, promulgada no Periodo
Regencial, que proibia o trafico de escravos.

(c) a ascensdo da méo-de-obra escrava em Minas
Gerais na primeira década da tabela, quando
ocorreu o incremento da exploragéo aurifera, e o
declinio na ultima década, pela extin¢cao oficial da
escravidao no pais.

(d) a permanente estabilidade do numero de
escravos em Minas Gerais, garantida pelo
deslocamento da méao-de-obra oriunda de Séao
Paulo, em virtude da expans&o cafeeira naquele
estado.

(e) a ocorréncia, apdés 1875, do declinio da méao-de-
obra escrava, explicado pela Lei do Ventre Livre e
pela substituicdo dos escravos pelos imigrantes,
entre outros fatores.

) LR

09

“Entre 1893 e 1895, o sul do Brasil foi palco de
uma sangrenta guerra que colocou frente a frente
republicanos jacobinos e positivistas contra os antigos
liberais do regime mondrquico. A violéncia das facgoes, o
terror indiscriminado e sobretudo o apelo a chavoes
ideologicos como justificadores da acdao Dbélica e
repressiva antecipam as carnificinas do século XX
cometidas em nome de ideais progressistas ou
reaciondrios”.

FRANCO, Sérgio da Costa. A guerra civil de 1893. Porto Alegre:
Ed. da Universidade/UFRGS, 1993.

A guerra civil descrita no texto foi a

(a) Guerra do Contestado.
(b) Revolta dos Muckers.
(c) Revolta da Armada.

(d) Revolucao Federalista.
(e) Revolugao Farroupilha.
(f) LR.
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“O francés P. Leroy-Beaulieu, professor do

College de France, escreveu em 1891:

‘(...) a fundacido de colonias é o melhor negécio
no qual se possa aplicar os capitais de um velho e rico
pais, disse o filésofo inglés John Stuart Mill. (..) A
colonizacdo é a forca expansiva de um povo, é seu poder
de reproducao, (...) é a submissdo do universo ou de uma
vasta parte (...) a um povo que lanca os alicerces de sua
grandeza no futuro, e de sua supremacia no futuro. (...)
Nao é natural, nem justo, que os paises civilizados
ocidentais se amontoem indefinidamente e se asfixiem
nos espacos restritos que foram suas primeiras moradas,
que neles acumulem as maravilhas das ciéncias, das artes,
da civilizacdo, que eles vejam, por falta de aplicacoes
remuneradas, os ganhos dos capitais em seus paises, e
que deixem talvez a metade do mundo a pequenos grupos
de ignorantes, impotentes, verdadeiras criancas débeis,
dispersas em superficies incomensuraveis’.”

SCHMIDT, Mario Furley. Nova histéria critica. Sdo Paulo: Nova
Geragéao, 1999.

O texto caracteriza a ideologia e a pratica
do

(a) mercantilismo, durante a expansao maritima na
Revolugdao Comercial.

(b) iluminismo da burguesia financeira, durante a
Expansao Maritima.

(c) imperialismo europeu, na ldade Moderna, quando
da partilha da América, da Africa e da Asia.

(d) capitalismo industrial, originario da Europa, nos
séculos XVI e XVII, as quais legitimaram o
escravismo colonial.

(e) etnocentrismo da burguesia industrial na fase do
capitalismo imperialista.

@ LR.

Texto 1

Jodo Candido é o marinheiro assinalado.

Apesar do mito da passividade do povo brasileiro frente as
injusticas e violéncias institucionalizadas, nossa histéria esta
repleta de revoltas.

Texto 2

“O panico ja estava generalizado. S6 em um dia
ocorreram 12 composicdes especiais para Petropolis levando
3.000 pessoas. |...]

A guarnicdo dos navios revoltados intimou as
Fortalezas de Santa Cruz, Laje e Sdo Jodo a ndo atirarem sobre as
belonaves, sob pena de os fortes serem arrasados.

[-..] A noite caiu e a cidade conheceu um novo senhor,

Joao Candido, simples marinheiro.”

MOREL, Edmar. [...]- Rio de Janeiro: Graal, 1979.

Texto 3

“Hé muito tempo,

Nas aguas da Guanabara,

O Dragao do Mar reapareceu,
Na figura de um bravo feiticeiro

A quem a Histéria ndo esqueceu.

Conhecido como Navegante Negro,

Tinha a dignidade de um mestre-sala

E, ao acenar pelo mar, na alegria das regatas,
Foi saudado no porto

Pelas mocinhas francesas

Jovens polacas e por batalhdes de mulatas”.

A letra “O Mestre Sala dos Mares” foi composta em 1975 por Jodo
Bosco e Aldir Blanc, e devido a censura, teve substituido no texto
original “bravo marinheiro” e “Almirante Negro” por “bravo feiticeiro”
e “Navegante Negro”.

Os documentos apresentados referem-se a

(a) Revolta da Armada na Republica da Espada,
porém a alteracdo no poema foi determinada pelo
governo Médici.

(b) Revolta da Chibata na Republica Velha, enquanto
a censura a cang¢ao ocorreu na Ditadura Militar.

(c) Revolta dos “Dezoito do Forte de Copacabana”
na Republica do “Café-com-Leite”, ao passo que
a restricdo a letra da musica foi determinada pelo
Departamento de Imprensa e Propaganda, no
governo de Vargas.

(d) Revolugao Praieira no Segundo Reinado, contudo
a modificagdo no poema ocorreu no governo
Geisel.

(e) Revolucdo Federalista na Primeira Republica,
mas a substituicho dos termos originais da
musica se deu durante a “abertura” pés Ditadura
Militar.

) LR
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HISTORIE-Geographie. Paris: Hartier, 1991. [adapt.]
O mapa demonstra

(a) o efeito dos misseis soviéticos sobre o territério
americano, durante a Revolugdo Cubana que
levou Fidel Castro ao poder.

(b) um aspecto bélico da Guerra Fria na década de
1960, que levou ao poder Fidel Castro, na
denominada Revolugao Cubana.

(c) um episddio da Guerra Fria na América Latina
durante o governo Kennedy, quando os soviéticos
tiveram que retirar as armas nucleares de Cuba.

(d) o conflito entre o capitalismo e o socialismo,
militarmente representados, respectivamente,
pelo Pacto de Varsovia e pela OTAN, no episédio
denominado Guerra Fria.

(e) a ocupagdo soviética e norte-americana em
Cuba, através das bases militares
respectivamente em Havana e Guantanamo,
todas posteriormente dominadas pela Revolugao
Cubana.

@ LR.

13

PSD - PIB - UDN
PSP - PDC - MIR
PIN -PST - PSB
PRP-PR-PL-PRI

FINADOS

FORTUNA. Correio da Manha, 02/11/1965.
Na charge observa-se que ha

(a) um apoio ao fim do pluripartidarismo iniciado em
1946, demonstrando a censura existente no
Regime Militar, imposta pelo Ato Institucional n®5
(Al-5).

(b) uma manifestacdo favoravel ao fechamento dos
pequenos partidos politicos e a introducdo da
bipolarizagdo entre ARENA (Alianga Renovadora
Nacional) e MDB (Movimento Democratico
Brasileiro), promovido pelo Ato Institucional n%2
(Al-2).

(c) uma critica a dissolucao dos partidos politicos até
entdo existentes, imposta pelo Ato Institucional
n°2 (Al-2), que também terminou com as eleigdes
diretas para a presidéncia da republica.

(d) uma inconformidade com o autoritarismo do
governo militar, que limitava a liberdade politico-
partidaria, na conjuntura do “milagre econémico”,
através do Ato Institucional n® 5 (Al-5).

(e) uma promogao da centralizagdo politica, através
da qual os partidos oposicionistas ao golpe
militar, como UDN (Unido Democratica Nacional)
e PRP (Partido de Representacdo Popular), foram
extintos pelo Ato Institucional n°5 (Al-5).

) LR
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Texto 1

“Com a revolucdo em Portugal haveria
inexoravelmente a descolonizagio na Africa e, em
conseqiiéncia, o poder iria para movimentos guerrilheiros
de orientacdo marxista-leninista.

E foi, na Guiné-Bissau, em Moc¢ambique, em Cabo
Verde, em Sao Tomé e Principe e em Angola, para seguir a
ordem cronolégica da independéncia (Timor Leste
também ficou independente na mesma época, mas foi
logo depois ocupado pela Indonésia).

[...] Portugal j& ndo tinha mais coldnias, o divércio
ja havia sido legalizado, a policia politica havia sido
dissolvida, e até a primeira eleicdo livre em praticamente
cinqglienta anos se realizou (em abril de 1975) para
escolher os delegados a uma Assembléia Constituinte.”

Folha de Sao Paulo, 25 de abril de 2004.

Texto 2

“[...] Por outro lado, é forcoso reconhecer que o
fim dos impérios coloniais dos séculos XIX e XX ndo
resultou de uma decisdo metropolitana ou do desejo de
abdicacdo do poder, e sim da capacidade de revolta que é
inerente ao oprimido. Dai, a impropriedade do termo
‘descolonizacido’, que reflete a visdao eurocéntrica da
Historia. A liberagdo do sistema colonial, sobretudo na
década 1950-1960, resultou muito mais de uma
necessidade ou de uma imposicdo, do que propriamente
de uma escolha unilateral por parte do poder
metropolitano [...]. A propria resisténcia de Portugal a
idéia de ‘descolonizacido’ péde ir até o momento em que

”

as revoltas nas colonias se tornou irresistivel |...]

LINHARES, Maria Yedda. A Luta Contra a Metrépole. Sao Paulo:
Brasiliense, 1981.

Analisando-se os textos, percebe-se que o
primeiro trata

(a) da implantagdo do salazarismo, que favoreceu a
descolonizacdo tanto na Africa quanto na Asia, ja
0 segundo critica a visdo eurocéntrica da Histéria.

(b) da Revolugdo Constitucionalista do Porto, que
através de suas acgOes liberais, emancipou as
colénias, enquanto, no segundo ha uma forte
critica ao imperialismo portugués na Africa.

(c) da queda do franquismo e a implementacéo da
monarquia em Portugal, e o segundo, dos
movimentos emancipatérios na Africa.

(d) das emancipagcdes politicas afro-asiaticas no
contexto da Guerra Fria, ao passo que o segundo
demonstra essas emancipag¢des como reflexo das
transformacdes na metropole.

(e) da Revolugao dos Cravos e define que a politica
das colénias portuguesas foi consequéncia
dessa, enquanto o segundo destaca a autonomia
dos movimentos emancipatorios.

) LR.

15

Analise o texto a seguir.

Abu Ghraib e Guantanamo chegaram a ser
descritas como prisbes-inferno, e nelas, o0s
prisioneiros sdo tidos como “combatentes inimigos” e
suspeitos de terrorismo. A designacdo de
combatentes inimigos buscou eximir os Estados
Unidos de obedecerem as Convengdes de Genebra.

A foto de 2004 mostra um cidadao de Havana
observando cartazes nos quais sdo retratados
soldados norte-americanos torturando prisioneiros em
Abu Ghraib.

E correto afirmar que o texto

(a) denuncia as transgressdes as Convengdes de
Genebra, estabelecidas desde a Primeira Guerra
Mundial, que determinavam tratamento digno
para os prisioneiros de guerra, tanto do lado dos
Aliados quanto do Eixo.

(b) critica a tortura nas prisbes iraquianas de Abu
Ghraib e Guantanamo, coordenadas pelas forcas
de ocupacéo norte-americanas, que desrespeitam
as Convengdes de Genebra, estabelecidas apds
a Guerra da Argélia.

(c) estabelece um paralelo entre as prisdes Abu
Ghraib e Guantdnamo (dirigidas pelos norte-
americanos), no lraque e na llha de Cuba,
respectivamente, com 0s campos de
concentracao nazistas.

(d) faz, em Cuba, uma identificagdo entre o nazismo
e a ocupacdo militar comandada pela ONU no
Iraque, onde as determinagbes das Convencdes
de Genebra estdo sendo constantemente
burladas.

(e) expbe a permanéncia da ideologia da Guerra
Fria, através do confronto entre duas propostas

ditatoriais, que possuem objetivos
socioecondmicos similares.
(fH LR.
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Observe a teia alimentar abaixo
representada. Ela demonstra uma situacdo atual
envolvendo o dingo', uma forma de canideo
selvagem, o lagarto gigante, cangurus-vermelhos2 da
espécie Macropus rufus e a espécie humana, em
ecossistemas naturais® do continente australiano.
Componentes desses ecossistemas constituem a
alimentagéo natural dos cangurus-vermelhos, sendo
definidos por pradarias, savanas e bosques abertos
da Australia central.

Vegetais cultivados em lavouras de
fazendas australianas

Canguru-vermelho

Dingo

Lagarto gigante

Espécia humana

Baseado em Terra, n.155, Margo de 2005.

De acordo com a teia alimentar e em seus
conhecimentos de zoologia e relagc6es ecologicas
entre produtores, consumidores primarios e
secundarios é correto afirmar que:

(a) o declinio na populagdo de dingos e lagartos
somado a grande oferta de alimentos
provenientes das fazendas australianas, promove
um crescimento populacional fora do controle de
cangurus-vermelhos, fato que causa perdas
significativas no sistema de producdo agricola
dos australianos

(b) o manejo em campo buscando o aumento nas
populacées de dingos e lagartos, atenuaria o
crescimento populacional de cangurus-vermelhos,
ja que esses mamiferos placentarios séao
herbivoros por exceléncia

! Juntamente com o lagarto gigante, esse canideo encontra-se em
declinio por acéo antrépica.

2 Beneficiados pelas fazendas estimaram-se em 2005 que existiam
cerca de 60 milhdes de cangurus-vermelhos uma relagéo de trés
animais para cada cidadao australiano.

8 Alterados pela construcdo de grandes fazendas agricolas.

(c) uma hipotética proibicdo das atuais e novas
fazendas na Austrdlia central resolveria em
definitivo o aumento desordenado da populagéo
de cangurus-vermelhos bem como o fornecimento
de energia alimentar tanto para os cangurus
quanto para a espécie humana

(d) segundo o esquema ao lado, é possivel
considerar que o0s cangurus sdo formas
predadoras  de mamiferos  aplacentarios
juntamente com os dingos (Canidae) e os
lagartos gigantes (Reptilia)

(e) o canguru-vermelho constitui-se em um mamifero
aplacentario mais derivado evolutivamente que os
demais mamiferos placentarios e a agéo
antrépica sobre essa espécie estd no manejo
agricola inapropriado dos ecossistemas locais da
Austrdlia.

@ LR.

17

“Nunca se imaginou que houvesse uma fauna
tao rica que pode viver incrustada em graos de areia
e fragmentos de conchas pequenas”. Essas séo
observagoes feitas por bidlogos do Centro de Biologia
Marinha da USP, apds coletarem amostras de
sedimento retirado do fundo oceéanico do litoral norte
de Séao Paulo. De Profundidades que variavam de
nove a quarenta e cinco metros emergiram treze
espécies de invertebrados (cnidarios, poliquetos e
diminutos caramujos marinhos) que habitavam a
superficie e os poros de fragmentos de conchas, o
cascalho e os gréos da areia mais grossa.

Pesquisa FAPESP: n.112, junho de 2005.

De acordo com o texto e em seus
conhecimentos é correto afirmar que

(a) a biodiversidade dos sedimentos do assoalho
marinho (nécton) é representada por treze
espécies distribuidas respectivamente dentro dos
filos Cnidaria, Annelida e Gastropoda

(b) muitos invertebrados benténicos encontram nos
graos de areia e nos fragmentos de conchas
entre nove e quarenta e cinco metros (zona
afdtica) um local adequado para se fixarem

(c) os cnidarios juntamente com os vermes marinhos
(poliquetas) pertencem ao grupo de organismos
milimétricos denominados de cordados
invertebrados

(d) os biélogos que estudam os ‘bentos”, sdo aqueles
que dedicam-se a toda e qualquer forma de
biodiversidade que vive sobre ou sob o leito
marinho

(e) o leito marinho em profundidades a partir dos
quarenta e cinco metros ¢é formado por
fragmentos de conchas, cascalho e graos da
areia mais grossa, que serve de abrigo para os
cordados invertebrados citados no texto

) LR
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A secretaria municipal de saude de Pelotas-
RS estd fazendo uma campanha de prevencdo a
Dengue. No seu folheto explicativo, existem varias
dicas de prevencéao. Veja o quadro abaixo.

DICAS DE PREVENGAO: |
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Quadro — Dicas de Prevencgado (Fonte — Folheto de divulgacéo da
Secretaria Municipal de Saude de Pelotas-RS).

De acordo com os textos e seus
conhecimentos, é correto afirmar que

(a) colocar areia nos pratos dos vasos das plantas
evita a proliferagdo do Aedes aegypti. Por ele ser
agente transmissor dos estreptococos que
causam a dengue, ao se elimina-lo,
consequentemente evita-se a doenca.

(b) Conservar as caixas d’agua bem fechadas evita o
acesso a um provavel local de reproducdo do
mosquito Aedes aegypti, que é o agente causador
da dengue. Ele necessita de dgua limpa e parada
para o seu desenvolvimento larval.

(c) guardar garrafas vazias com o gargalo para baixo
ajuda a exterminar o Trypanossoma cruzi, pois
elimina um dos provaveis locais de procriagdo do
mosquito que transmite esse virus causador da
dengue.

(d) manter as piscinas com agua limpa e tratada o
ano inteiro, dentre outros procedimentos, visa a
eliminar os locais de desenvolvimentos das larvas
dos agentes transmissores do virus da Dengue, o
mosquito Aedes aegypti.

(e) tampar pogos, barris e outros depdsitos de agua
limpa e parada tem como objetivo evitar 0 acesso
a locais ideais para o desenvolvimento.dos
protozodrios de vida aquatica, que causam a
Dengue.

@ LR.

19

E a rda foi para o brejo. Frase utilizada por
pesquisadores da Unesp de Rio Claro, SP para relatar a
presenca de um fungo letal para algumas espécies de ras
brasileiras. Esse fungo arrasou populacoes inteiras de
anfibios na América Central e na Asia, fato que, segundo
os pesquisadores, promoveu a proliferacdo de insetos
nessas regioes. Esse fungo ( Batrachoclytrium dendrobatidis)
foi identificado na ra-corredeira, da Serra da Mantiqueira,
juntamente com outras quatro espécies de ras no Brasil.

Revista Terra: n.162, outubro de 2005.

De acordo com o texto e seus
conhecimentos é correto afirmar que:

(a) os organismos ra, fungo e insetos pertencem
respectivamente aos taxa Anura, Fungi e
Arthropoda, sendo que o fungo, € uma espécie
letal e em desequilibrio dentro de ecossistemas
brasileiros

(b) o fato desse fungo ser uma espécie comensal e
ter causado indiretamente a proliferacdo de
insetos mostra que o0 mesmo estd em
desequilibrio com o ecossistema local da Serra
da Mantiqueira

(c) Batrachoclytrium dendrobatidis é uma espécie de
fungo a qual foi identificada no organismo de uma
ré, vertebrado amnidtico pertencente ao grupo
dos anuros

(d) esse fungo arrasou populagcbes inteiras de
anfibios na América Central e na Asia, fato que,
segundo 0s pesquisadores, promoveu a
proliferacdo de insetos nessas regides, o que
concretiza um desequilibrio ecolégico baixo, pois
envolve somente bos Reinos Fungi e Vertebrata

(e) Batrachoclytrium dendrobatidis ¢ uma espécie
que foi identificada no organismo de uma ra e foi
classificada ecologicamente, como um tipo de
relacdo intra-especifica desarménica do tipo
predatismo

) LR

20

O jacaré do pantanal Caiman crocodilus yacare,
(assim como Caiman latirostris ou jacaré do papo amarelo)
é um réptil da familia dos aligatorideos. Pode atingir por
volta de trés metros de comprimento e viver até trinta
anos. Com habitos anfibios vive muito bem fora e dentro
da dgua. E essencialmente carnivoro menos agressivo que
seus primos crocodilideos,e alimenta-se de peixes,
anfibios e aves, além de invertebrados aqudticos como
caranguejos. Procurado por cacadores em funcdo de sua
carne saborosa e pele nobre, acabou por tornar-se muitas
vezes, um simbolo para a preservacdo do Pantanal.
Formas jovens desse jacaré controlam populacées de
insetos nocivos ao homem e caramujos, como o0s que
transmitem a esquistossomose.

Modificado de Terra n.165, janeiro de 2003.
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De acordo com o texto e seus

conhecimentos é correto afirmar que Caiman
crocodilus yacare

(@) € wuma subespécie, assim representada
nomenclaturalmente, no texto que é importante
ecologicamente no controle biolégico de
organismos potencialmente nocivos a saude
humana por predar, entre outras formas,
caramujos transmissores da esquistossomose

(b) Com seus habitos anfibios pode viver muito bem
fora e dentro da dgua sendo assim, considerado
reprodutivamente um vertebrado anamnioético

(c) embora tenha o nome popular diferente por
questdes regionais, o jacaré do pantanal pode ser
considerado pertencente a mesma subespécie do
jacaré do papo amarelo

(d) o jacaré do pantanal Caiman crocodilus yacare
assim como Caiman latirostris ou jacaré do papo
amarelo sdo ambos aligatorideos e pertencem a
mesma familia e género dentro de Crocodilidae

(e) as fungdes de controle bioldgico executadas por
Caiman crocodilus yacare ocorrem diretamente
em organismos do Filo Mollusca, como os
cefaldpodes comprovadamente transmissores da
esquistossomose para a espécie humana

@ LR.

21

Brito & Favaretto. Biologia uma abordagem evolutiva e
ecoldgica. V. 2, ed. Moderna, 1997.

O quadro acima ilustra uma chave
dicotdomica de Vertebrata. O sinal (+) indica a
ocorréncia da caracteristica considerada e o sinal
(-) indica sua auséncia. Com base nela e em seus
conhecimentos é correto afirmar que

(a) os gnatostomatha definem a linhagem dos
cicléstomos atuais

(b) os vertebrados sem mandibula (Agnatha) definem
a linhagem das lampreias e peixes-bruxa atuais

(c) os condrictes sdo cordados invertebrados por nao
possuirem ainda esqueleto pds-cranial ossificado

(d) definem a linhagem tetrapoda os grupos dos
osteictes, das Aves e dos mamiferos

(e) a homeotermia é uma caracteristica comum para
0s amniotas por exigir desses, a manutencédo de
altas taxas metabdlicas

) LR

22

Para a maioria das formigas, a reproducdo
sexuada ocorre através do processo de partenogénese.
Porém, os machos da espécie Wasmannia auropunctata —
pixixica — desenvolveram um novo método: eles podem
fazer uma ‘autoclonagem’. Em alguns dos ovos
fecundados, o material genético da rainha é supostamente
destruido pelo espermatozoéide, gerando assim machos
que contém apenas os genes do pai, ou seja, um clone.

Ciéncia Hoje, vol. 37, 2005 [adapt.].
Com base no texto e em seus
conhecimentos, analise as seguintes afirmativas.

l. Os machos de pixixica, assim como a maioria
dos machos de outras espécies de formigas,
possuem apenas material genético proveniente
do pai. Portanto, pode-se considerar que 0s
machos de formigas s&o filhos apenas do pai.

Il. A partenogénese, além das formigas, também
ocorre em outros himendpteros, como as
abelhas e vespas. Esse fendmeno é uma forma
de reproducdo e também um mecanismo de
determinacéo sexual.

lll. A partenogénese ndo é um processo comum;
ela s6 ocorre quando ha escassez de macho
na colméia para realizar a fecundacdo. Em
condi¢cdes normais, o macho fecunda a fémea,
e essa utiliza os espermatozdides para
fecundar os 6vulos.

IV.  No processo de partenogénese que ocorre nos
himenodpteros, os 6vulos fecundados dao
origem as fémeas, e os 6vulos ndo fecundados
dao origem aos machos. Portanto os machos
séo apenas filhos apenas da mée.

V. Nas abelhas, os machos sdo dipldides, e as
fémeas, hapldides, ou seja, os machos séo
organismos com n cromossomos, € as fémeas,
com 2n cromossomos.

Estao corretas apenas as afirmativas

@) 1, 1lell.
(b) Ve V.
() llelV.
d) lleV

) I, eV

) LR
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A fungdo do vitelo é nutrir o embrido durante
o desenvolvimento embriondrio, a0 menos em suas
primeiras fases. No reino animal, a quantidade e
distribuicdo do vitelo no ovo determinam as
diferencas na segmentacéo, podendo esta ocorrer em
todo o ovo ou s6 em parte dele. O tamanho das
células  formadas  (Blastdbmeros) durante a
segmentacao pode ser igual ou diferente.

A tabela abaixo indica o tipo de ovo, conforme
o teor e distribuicdo do vitelo, o tipo de segmentagéo
e da exemplos de animais que apresentam esses
tipos de ovos e segmentacao.

(©) 1,1l elV.

(c) llelV.
(d) lelv.
(e) Ilell.
f LR.
24

Trés irmaos (Jodo, José e Maria) realizaram
um exame de sangue em laboratério para identificar
0s seus tipos sangulineos, com o objetivo de verificar
a possibilidade de doarem sangue ao pai que
necessitaria de uma transfusdo apos uma cirurgia.
Um deles (Jodo) ficou surpreso ao descobrir seu tipo
sanglineo — O — e achou que nao era filho bioldgico
do casal que o criou. Seu pai e 0 irmao apresentam
sangue do tipo A e sua mae e a irma apresentam
sangue do tipo B. Todos sdo RH+.

Com base no texto e em
conhecimentos sobre a heranca dos
sangiiineos, é correto afirmar que

seus
tipos

(a) Joado nao pode ser filho bioldgico do casal, pois
de acordo com a heranca genética possivel do
tipo sangiineo, os filhos somente poderiam
apresentar sangues dos tipos A, B e AB. Dos
filhos bioldgicos, somente José pode doar sangue
ao pai, pois as hemacias de seu sangue
apresentam aglutinogénio A.

TIPO DE TIPO DE EXEMPLOS
ovo SEGMENTACAO
Meroblastica discoidal
Telolécito - A
'-.--.
B
L. gy, 3 clivagem = .
Heterolécito Figr Anfibios
—h
il o
Holoblastica igual
- Seres
C F I G AR gEm
=L =L humanos
D
ﬂ -
Centrolécito & Artrépodes

Figuras do livro BIO, Sénia Lopes. 2003, [adapt.].
Analise as afirmativas

I.  Aletra A corresponde a animais como as aves e
répteis, pois seus ovos possuem alto teor de
vitelo, e a segmentacdo ocorre apenas em um
dos podlos.

Il.  Aletra B corresponde a um tipo de segmentacao
em que todos os Dblastémeros formados
possuem o mesmo tamanho.

lll. A letra C corresponde a ovos que possuem
muito vitelo, ficando este distribuido igualmente
no citoplasma.

IV. A letra D corresponde a um tipo de segmentacao
em que as células embrionarias ficam dispostas
na superficie do ovo.

Com base nos textos e em seus
conhecimentos, quais afirmativas estao corretas:

@) 1, 1lell.

(b)

()

(d)

(e)

(f)

Jodo pode ser filho biolégico do casal, desde que
pelo menos um dos pais seja heterozigoto e
apresente o alelo responséavel pela presenca de
aglutininas anti-A e anti-B no plasma. O pai nao
pode receber sangue de Maria, pois seu sangue
apresenta aglutinina anti-B.

Jodo nao pode ser filho bioldgico do casal, assim
como seus dois irmaos, pois de acordo com a
heranca genética possivel do tipo sangulineo, os
filhos somente poderiam apresentar sangues dos
tipos AB. O pai pode receber sangue de Joao e
José, pois 0 sangue dele apresenta aglutinina
anti-A, assim como o de seus filhos.

Se Maria engravidar de um homem com 0 mesmo
gendtipo para o tipo sangiineo de seu irmao
Joao, existe a probabilidade de 100% de seu filho
ter sangue do tipo B. Porém, se ela engravidar de
um homem com o mesmo gendtipo para o tipo
sanglineo de seu irmao José, existe a
probabilidade de 50% de seu filho ter sangue do
tipo AB, 25% do tipo A e 25% do tipo B.

Jodo pode ser filho biolégico do casal, desde que
ambos os pais sejam heterozigotos e apresentem
o alelo responsavel pela auséncia de
aglutinogénio. Jodo pode doar sangue para seu
pai, pois as hemacias do seu sangue nao
apresentam aglutinogénios.

I.R.
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Ameacado de extingao e protegido por lei desde
2001, o xaxim continua sendo extraido irregularmente na
Mata Atlantica — onde também se encontra uma
alternativa promissora: o coco verde, fruto que apresenta
o mesocarpo fibroso. A fibra reciclada do fruto tem se
mostrado um substituto altamente satisfatério como
substrato para o cultivo de flores e plantas ornamentais e
confeccdo de artefatos como vasos, placas e tutores,
semelhantes aos feitos com xaxim. Para preparar a fibra
usada como substrato, o coco é cortado e depois
triturado na picadeira de capim.

http://www.faperj.br/boletim_interna.phtml?obj id=1981 [adapt.]

Ciclo reprodutivo de espécies do grupo ao qual pertence o xaxim
AMABIS & MARTHO - V2.

Endosparmas . a

liguida, i
ErHlI:ﬂIH-urllﬂ E/)q o
solida ™ v ]

Emdiribn |

SONIA LOPES - V.2.

Com base nos textos e em seus
conhecimentos, analise as seguintes afirmativas.

I. A espécie ameagcada de extincdo é uma
pteriddfita, a qual apresenta vasos condutores e
tem a geracdo esporofitica como predominante
em seu ciclo de vida. O espordfito € formado
apos fecundacgéo da oosfera pelo anterozdide no
arquegonio.

IIl. O coco é uma alternativa para a fabricacdo de
substrato de plantas, por apresentar o
mesocarpo (c) fibroso. Esta pratica garante a
preservagdo do xaxim na Mata Atlantica — bioma
caracterizado pela predominancia de arvores
caducifdlias.

lll. A agéo antrépica na Mata Atlantica tem causado
uma grande perda em populagcbes de xaxins —
plantas que apds a germinacdo do esporo

formam o prétalo (n), gametdfito hermafrodita
que forma as estruturas reprodutivas.

IV. O coco assemelha-se ao xaxim quanto a
presenca de xilema e floema e quanto a
formacgédo de sementes que ocorre, em ambos 0s
casos, durante a fase gametofitica. As duas
espécies sdao de ocorréncia rara na Mata
Atlantica.

Estao corretas apenas as afirmativas:

(a) lell
(b) Iell.
(c) lell.
(d) Nelv
(e) llelV.
fy LR.
26

Uma determinada espécie vegetal apresenta
variacao para cor da flor — roxo e branco —, cor do
hipocétilo — roxo e verde — e pilosidade no cdlice da
flor — com (piloso) e sem (glabro). A cor roxa da flor e
do hipocdtilo e a presengca de pilosidade sao
dominantes. Em todos os cruzamentos realizados
entre plantas fenotipicamente diferentes e apés
avaliacbes em varias geragdes segregantes, foi
observado que todas as plantas que apresentavam
flores roxas, o hipocétilo era roxo e todas as plantas
que apresentavam flores de cor branca, o hipocétilo
era verde (situacdo 1). Entretanto, ao cruzarem um
duplo heterozigoto para os caracteres cor da flor e
pilosidade no calice da flor com um duplo-recessivo,
foi observada na progénie a seguinte proporcao
(situagéo 2):

Fenoétipo Proporcao
Flor roxa e calice piloso 45%
Flor branca e célice glabro 45%
Flor roxa e célice glabro 5%
Flor branca e célice piloso 5%

Com base no texto e em seus
conhecimentos é correto afirmar que

(a) a primeira situagédo pode representar um caso de
pleiotropia e a segunda mostra um caso de
ligacdo génica.

(b) a primeira situacdo pode representar um caso de
pleiotropia e a segunda evidencia uma
segregacao independente dos genes.

(c) a primeira situacdo evidencia ligagdo génica e a
segunda mostra a segregacao independente dos
genes.

(d) em ambas as situacgdes ficou evidenciado o efeito
pleiotrépico entre os genes.

(e) em ambas as situagbes ficou evidenciada a
ligacdo génica, sendo que na segunda, a ligacéo
€ mais forte do que na primeira, 0 que mostra
uma distancia menor entre os genes.

) LR
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A unido de varios aminoacidos forma os
peptideos. Estes, apds passarem por diferentes
processamentos no Reticulo endoplasmatico rugoso
e complexo de Golgi, formam as proteinas.

As proteinas exercem inumeras fungdes no
nosso organismo, como por exemplo as funcdes
enzimaticas. Para descobrir se determinado
organismo produz determinada proteina, faz-se a
construcéo de uma fita de RNA mensageiro a partir
dela. Isso é possivel gracas a relagdo existente entre
0os cbédons do RNA mensageiro (cada trés
nucleotideos) e o0s aminoacidos presentes nas
proteinas. Cada trés nucleotideos correspondem a
um aminoacido, portanto, a partir de uma sequéncia
de aminoacidos (peptideo), & possivel obter uma
sequéncia de nucleotideos (RNA mensageiros). O
inverso também pode ocorrer.

A correspondéncia entre os cddons do RNA
mensageiro e os aminoacidos por ele determinados
constitui o cédigo genético, que esta representado na
tabela abaixo:

V) C A G

Uuu Phe | UCU | Ser | UAU | Tyr UGU [Cys

Ul uuc Phe | UCC | Ser | UAC | Tyr | UGC (Cys

UUA Leu UCA Ser | UAA Pare | UGA |Pare

UuG Leu | UCG | Ser | UAG | Pare| UGG [Trp

Cuu Leu | CCU | Pro | CAU | His | CGU Arg

C| cuc Leu | CCC | Pro | CAC | His | CGC Arg

CUA Leu | CCA | Pro | CAA | GIn | CGA Arg

CUG Leu | CCG | Pro | CAG | GIn | CGG Arg

AUU lle ACU | Thr | AAU | Asn | AGU | Ser

A| AUC lle ACC | Thr | AAC | Asn | AGC | Ser

AUA |[lle | ACA | Thr | AAA | Lys | AGA | Arg

AUG Met | ACG | Thr | AAG | Lys | AGG | Arg

GUU Val GCU | Ala | GAU | Asp | AGU | Gly

G| GUC | Val | GCC | Ala | GAC | Asp | GGC | Gly

GUA | val GCA | Ala | GAA | Glu | GGA | Gly

Q| O|IC|o(P|OC|e | |O0|Cc | |>»|0|C

GUG | Val | GCG | Ala | GAG | Glu | GGG | Gly

Phe(fenilalanina), Leu (leucina), lle (isoleucina), Met
(metionina), Val (valina), Ser (serina), Pro (prolina),
Thr (treonina), Ala (alanina), Tyr (tirosina), His
(histidina), GiIn (glutanina), Asn (asparagina), Lys
(lisina), Asp (acido aspartico), Glu (&cido glutdmico),
Cys (cisteina), Trp (triptofano), Arg (arginina), Gly
(glicina), pare (cédon de parada).

Com base no texto e em seus
conhecimentos, é correta a seguinte afirmacao.

(a) O peptideo Gly-Gly-Gly-His-Arg-Leu-lle-GIn pode
ter sido originado a partir do seguinte RNA
mensageiro:
GGCGGUGCGCACCGCCUUAUUCAA.

(b) A partir da seqiéncia do RNA mensageiro
UUUCAUAGUGCUGGGAGCCAC, ¢é formado o
seguinte peptideo: Phe-His-Ser-Ala-Gly-Arg-His.

(c) A partir da seqiéncia do RNA mensageiro
GUGGUUGUCGCUCGUCGGCGG, ¢ formado o
seguinte peptideo: Val-Val-Val-Val-Arg-Arg-Arg.

(d) A partir da seqiéncia do RNA mensageiro
UUAGGGGAGACUCGGCAGGAG, é formado o
seguinte peptideo Leu-Gly-Glu-Thr-Arg-GIn-Glu.

(e) O peptideo Lys-Phe-Lys-Tyr-Tyr-Thr-lle pode ter
sido originado a partir do seguinte RNA
mensageiro: AAAUUUAACUAUUACACAAUA.

) LR

28

A erva-de-passarinho é um problema bastante
visivel nas zonas urbanas, como observado em Pelotas. Ela
compete com a arvore por luz e se apropria da seiva
desta, ao introduzir raizes especializadas até o xilema do
caule das drvores. Muitas espécies de ervas-de-passarinho
sdo disseminadas com auxilio de passaros, que comem as
sementes e, por meio das fezes, “plantam” o novo
héspede em outra arvore.

Revista Ciéncia Hoje, v.37, dez. 2005 [adapt.]
LOPES, S. Bio. Sao Paulo: Ed. Saraiva, v.2, 2003.

De acordo com o texto e seus
conhecimentos é correto afirmar que a erva-de-
passarinho é uma planta

(a) hemi-parasita, pois possui folhas clorofiladas,
portanto realiza fotossintese, e retira apenas a
seiva bruta da planta hospedeira através dos
haustorios.

(b) parasita, pois retira seiva elaborada da planta
hospedeira através das raizes especializadas
denominadas pneumatéfaros.

(c) hemi-parasita, que apresenta uma relacéo
intraespecifica com seu hospedeiro denominada
parasitismo.

(d) parasita, pois nutre-se de compostos orgénicos
oriundos da seiva bruta das arvores, 0s quais sao
retirados por raizes especializadas denominadas
haustdrios.

(e) Epifita, que nutre-se de compostos inorgénicos
oriundos da seiva elaborada das arvores, o0s
quais sao retirados pelos pneumatoéfaros.

) LR
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Nos fungos, a reproducio pode ser tanto assexual
quanto sexual. A reproducdo assexual pode ocorrer
através da simples divisdo celular por mitose, ou
produzindo estruturas especializadas para dispersao do
fungo, os esporos. A reproducdo sexual pode ocorrer
entre individuos geneticamente diferentes, entre
individuos com a mesma constituicio genética ou entre
duas células do mesmo individuo. Nos fungos que passam
quase todo o ciclo na fase hapldide, a fusdo de células
reprodutivas (uma de cada parceiro) forma uma célula
dipléide que, em geral, logo depois sofre meiose, gerando
0S esporos sexuais.

Revista Ciéncia Hoje, v.37, agosto/2005. [adapt.]
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Com base nos textos e em seus
conhecimentos, analise as afirmativas.

I.  As hifas dos micélios se fundem e originam um
micélio com células binucleadas (V) e entdo as
hifas binucleadas formam o corpo de frutificagao
— basidiocarpo (l).

. Os individuos oriundos de reprodugdo por
esporulacdo apresentam maior vantagem
adaptativa as condigcdes adversas do meio do
que os oriundos de basididsporos formados a
partir da fusdo de nucleos de micélios
geneticamente diferentes.

lll. O fungo representado na figura, assim como os
demais do reino Fungi, é heterétrofo. Ele € um
Basidiomiceto que pode apresentar organizacao
unicelular ou filamentoso.

IV. No basidiocarpo, algumas hifas transformam-se
em basidios (ll), local onde os dois nucleos se
fundem, formando um nucleo zigédtico diploide.
Apds a meiose, cada um destes nucleos origina
4 basidiosporos (lll).

Estao corretas apenas as afirmativas

(@) lelll.
(b) lelV.
(c) llelV.
(d)y Iell.
(e) lllelV.
fy LR.

30

O sistema enddcrino é responsavel pela
producdo de hormdnios, mensageiros quimicos que
fazem a comunicagao entre as células do organismo.

A figura abaixo indica algumas das principais

landulas de um homem:

Gldntule pinea

pRif

Hipcdigs 5t -
Glandula tiredician

Laldeitkilan — gk -
RErELreo oy

nidir
sl G
INEen=nag|

Com base na figura e em seus

conhecimentos é INCORRETO fazer a seguinte
afirmacao.

(@) O ¢drgdo C corresponde ao pancreas, uma
glandula mista. A parte enddécrina produz dois
horménios: a insulina e o glucagon. A insulina
aumenta o nivel de glicose no sangue, e o
glucagon o reduz.

(b) Os testiculos também sdo chamados de
glandulas sexuais, pois eles produzem os
gametas, além dos hormoénios. O principal
horménio é a testosterona.

(c) O ¢6rgao B corresponde as glandulas supra-
renais, que recebem esse nome devido a sua
localizagdo acima do rim. Um dos horménios que
elas produzem é a adrenalina, que provoca um
rapido aumento na taxa metabdlica basal.

(d) Na tiredidea, ocorre a producao de tri-iodotironina
(T3) e tiroxina (T4). A falta desse horménio causa
0 hipotireoidismo, e 0 excesso, o hipertireoidismo.
Na infancia, se o nivel desses hormoénios for
baixo, pode ocorrer o cretinismo.

(e) O drgao A corresponde ao timo. Ele além de ser
uma glandula enddcrina, € um 6rgao linféide, pois
nele ocorre a formacdo dos linfécitos, células
envolvidas na defesa do corpo.

@ LR.
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QUIMICA

3l

O texto abaixo serve como subsidio para
responder as questdes 31, 32, 33 e 34.

Por conter todos os nutrientes que o organismo
humano necessita, o leite pode ser considerado um
alimento completo (seria ideal se os contivesse nas
quantidades necessdrias). Isso torna importante o
conhecimento de sua composicdo, dada pela tabela
abaixo.

Composicao média do leite do leite de vaca.

Constituinte Teor (g/kg)
Agua 873
Lactose 46
Gordura 39
Proteinas 32,5
Substancias minerais 6,5
Acidos organicos 1,8
Outros* 1,4

*No leite sé@o encontradas as principais vitaminas conhecidas.

Além de célcio e fosforo, importantes na
formacdo de ossos e dentes, no leite existem cloro,
potassio, sddio, magnésio, ferro, aluminio, bromo, zinco e
manganés, formando sais organicos e inorganicos. A
associacdo entre esses sais e as proteinas do leite é um
fator determinante da estabilidade das caseinas - o fosfato
de calcio, inclusive, faz parte da estrutura das micelas de
caseina.

O leite, ao sair do tbere, € ligeiramente acido, e
sua acidez tende a aumentar, principalmente, devido a
acdo de enzimas microbianas, que transformam a lactose
em 4cido latico. Logo, a determinacdao da acidez de um
leite serve para avaliar o seu estado de conservacao
(fermentacao).

O leite proveniente de diversas fontes, tem um
pH médio de 6,7 a 20° C ou 6,6 a 25° C e apresenta
consideravel efeito tampao, especialmente em pH entre 5
e 6, em razdao da presenca de CO,, proteinas, citratos,
lactatos e fosfatos. Uma propriedade importante utilizada
no combate a fraude do leite é a sua densidade, que varia
entre 1,023 g/mL e 1,040 g/mL a 15° C, com um valor
médio de 1,032 g/mL.

SILVA,P.H. Fonseca da Leite, Aspectos de Composicdo e

Propriedades, in: Quimica Nova na Escola n? 6, novembro de
1997.[adapt.]

Considerando os minerais existentes no
leite é correto afirmar que:

(a) na forma idnica, potassio e cloro constituem-se
em estruturas isoeletrénicas.

(b) na forma ibnica, magnésio e calcio constituem
cétions de carga elétrica negativa.

(c) o fosfato de calcio, importante por fazer parte da
estrutura das micelas de caseina, tem por férmula
CaPO4.

(d) na forma elenzflentar, ferro, zinco e manganés
apresentam 4s” como camada mais externa; logo,
séo classificados como metais representativos.

(e) na forma ibnica, cloro, bromo e fésforo constituem
anions de carga elétrica positiva.

@ LR.

32

A partir da composicdo do leite e das
informagdes constantes no texto, analise as seguintes
afirmativas:

I.  No fosfato de calcio, o numero de oxidagdo do
fésforo é +4.

IIl. O magnésio e o zinco, presentes no leite, sdo
importantes na formacgao de ossos e dentes.

lll. Se a 70 litros de leite com densidade 1,032g/mL
forem acrescidos 30 litros de agua (densidade
1,0g/mL), esse leite apresentara densidade
inferior a 1,023g/mL.

IV. Entre os metais presentes no leite, 0 s6dio e o
potassio sdo alcalinos, representativos e menos
densos do que o ferro e 0 manganés, que séo
de transicao.

Entre as afirmativas analisadas, estao
corretas, apenas

@ 1, lelll.
(o) 1, 1l e IV.
) lllelV.
@ lell.

) 1, llelV.
® LR

33

A partir da composicéao do leite, sabendo a
contribuicéo caldrica dos principais nutrientes na
dieta por grama ingerido (gordura: 9,0 kcal/g;
proteina: 5,2 kcal/g; carboidrato: 4,0 kcal/g) e
considerando que apenas esses sejam
fornecedores de energia, o numero de kcal
existentes em um copo de leite (supondo-se esse
com 2509 do produto) €, aproximadamente

(a) 704 kcal.
(b) 176 kcal.
(c) 184,5 kcal.
(d) 738 kcal.
(e) 186,7 kcal.
f LR.
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Considerando a acidez do leite provindo
de diversas fontes e que log 2 = 0,3, esta correto
afirmar que

(a) a 20° C, 500 ml desse leite contém, em média,
1.107 mol de ions H*.

(b) em qualquer amostra desse leite, geralmente a
[OH] é superior na temperatura de 25° C do que
na temperatura de 20° C.

(c) a 25° C o pH desse leite é inferior do que a 20° C
porque o aumento de temperatura diminui a
ionizacao das substancias acidas.

(d) todas as substancias responsaveis pelo
consideravel efeito tampao do leite entre pH 5,0 e
pH 6,0 séo sais inorganicos.

(e) a 20° C, 500 ml desse leite geralmente contém
5.10"® mol de ions OH".

@ LR

O texto abaixo serve como subsidio para
responder as questdes 35, 36, 37 e 38

Os fabricantes de guloseimas tém avancado
no poder de seducéo de seus produtos, uma vez que
passaram a incorporar substéncias de carater acido
(&cido malico e acido citrico) e de carater basico
(bicarbonato de sédio) aos mesmos. Criaram balas e
gomas de mascar em que o sabor inicial é azedo,
gracas principalmente, aos acidos presentes e que,
apos alguns minutos de mastigacdo, comecam a
produzir uma espuma brilhante, doce e colorida que,
acumulando-se na boca, passa a transbordar por
sobre os labios — essa espuma é uma mistura de
acucar, corante, saliva e bolhas de gas carbdnico
liberadas pela reagdo dos cations hidronio, HsO" ou
simplesmente H" (provenientes da ionizacdo dos
acidos malico e citrico na saliva), com o &nion
bicarbonato, conforme a equacéo:

H'@y + HCOs @ ==—=% HOp + COgzg!

OBS: Geralmente o agucar usado € o comum ou
sacarose (Ci2Hx2044) que por hidrélise, no tubo
digestivo humano, transforma-se em glicose e frutose,
ambas de férmula molecular CgH,0s — esses sdo os
glicidios provenientes da sacarose que entram na
corrente sanglinea e que, dissolvidos no soro,
chegam até as células para supri-las com energia

35

A reacao entre o H' e o anion bicarbonato
formando gas carbonico e agua, mostrada no
texto é:

(a) irreversivel e apresentaria maior rendimento de
CO, na presencga de mais ions OH".

(b) irreversivel e apresentaria menor rendimento de
CO; na presenca de mais ions H".

(c) irreversivel e apresentaria maior rendimento de
CO; na presenca de mais ions H".

(d) reversivel e apresentaria menor rendimento de
CO; na presenca de mais ions H".

(e) reversivel e apresentaria menor rendimento de
CO, na presencga de mais ions OH".

) LR

36

Por acédo enzimatica, nas células, a frutose se
transforma em glicose. Logo, de uma molécula de
sacarose, duas sdo as moléculas de glicose que no
organismo se transformam em gas carbénico e agua,
conforme a equacao simplificada

CsH1206(s) + 6 O2(g) — 6 H20() + 6 CO2g AH = -673 kcal/mol

A partir do AH da reagcdo acima
representada, considerando o exposto e
admitindo que 95% (em massa) de cada bala de
3,6 g seja de sacarose, é correto afirmar que no
metabolismo

(a) a quantidade de calor absorvida por bala é ao
redor de 13,46 kcal.

(b) duas balas
13,46 kcal.

(c) duas balas absorvem ao redor de 13,46 kcal.

liberam ao redor de

(d) a quantidade de calor liberada por grama de bala
€ ao redor de 3,74 kcal.

(e) a quantidade de calor liberada por bala é ao redor
de 3,74 kcal.

) LR

37

A ionizacdo do acido madlico presente nas
balas acontece na saliva, de acordo com a equagéo:

- ) ST
GORH I G 'I
sn gDy A [ 7] | 0 2 M0 ey

\ HoDH— coa-/| .

3 i

HE —— COOH
oH

Sobre a atuacao da agua na reacao acima
representada é correto afirmar que ela atua como

(a) Uma base de Brdnsted-Lowry por ceder prétons
H* para o acido malico.

(b) Uma base de Lewis por receber prétons H® do
acido malico.

(c) Uma base de Bronsted-Lowry por receber prétons
H* do acido malico.

(d) Uma base de Lewis por ceder prétons H* para o
acido malico.

(e) Uma base de Arrhenius por ceder par de elétrons
para o acido malico.

) LR
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Na estrutura do acido malico, citado na questao anterior,
estdo presentes os grupos funcionais e que
representam as funcoes orgéanicas e

(a) hidroxila e carbonila; fenol e aldeido.

(b) carbonila e carboxila; cetona e acido carboxilico.
(c) hidroxila e carboxila; alcool e acido carboxilico.
(d) carbonila e hidroxila; éster e alcool.

(e) carboxila e carbonila; acido carboxilico e éster.
fy LR.

O texto abaixo serve como subsidio para responder as
questdes 39, 40, 41 e 42

A qualidade do leite é avaliada através de andlises especificas
envolvendo a determinacdo de densidade, teor de gordura, rancidez,
acidez e presenca de substancias estranhas usadas para o conservar ou
mascarar a adicdo de agua ao mesmo. A tabela abaixo mostra alguns
materiais que ja foram encontrados no leite e suas func¢oes fraudulentas.

Materiais Funcao
Formol Conservar evitando a acao de microrganismos
Uri “Disfarcar’ a adigao de agua mantendo a
rina -
densidade
Amido Dlsf::-lrgar a adicdo de agua mantendo a
densidade

Conservar o leite evitando a agao de

Acido borico e boratos . .
microrganismos

“Disfarcar’ o aumento de acidez, quando o leite

Bicarbonato de sddio . . . =
esta em estagio de deterioracdo

O formaldeido ou metanal é um gas incolor, com odor irritante e
altamente téxico. Quando em solucdo aquosa a 40% é conhecido como
formol que, também, é utilizado como desinfetante. Desta forma, o
formaldeido tem a propriedade de destruir microrganismos.

O bicarbonato de s6dio reage com o 4cido latico de acordo com a
equagao:

NaHCOs(ag) + HsC — CHOH — COOH aq) — H3C — CHOH — COONaaq) + H20) + CO2g T

LISBOA, J.C.F. e BOSSOLANI, M. Experiéncias Lacteas. In Quimica Nova na Escola
n2 6. 1997.[adapt.]

39

A acidez do leite pode ser
expressa em graus Dornic sendo
que cada °D corresponde a
0,1g/litro de acido latico — um leite
é considerado improéprio para o
consumo quando sua acidez é
superior a 20 °D. Isso
considerando, esta correto afirmar
que um leite nao deve ser
consumido quando sua (Massa
Molar do acido latico = 90 g/mol)

(a) concentragcdo comum em acido
latico estiver compreendida entre
1,6 e 2,0 gl/litro.

(b) concentragdo comum em acido
latico for inferior a 0,022 mol/litro.

(c) concentragdo comum em acido
latico é igual a 0,022 mol/litro.

(d) concentragcdo molar em Aacido
latico for superior a
0,023 mol/litro.

(e) concentragdo molar em &cido
latico estiver compreendida entre
1,6 e 2,0 gl/litro.

f LR.
40
A partir do formaldeido, por
é possivel de ser obtido
o}

Para completar os espacgos
vazios no paragrafo acima tem-se as
opcoes:

I.  oxidacdo; acido metandico.
II.  reducdo; alcool metilico.
lll. esterificagdo; acido formico.

IV. dissolucao em agua; formol.

Estao corretas, respecti-
vamente, as opgoes

(a) lelll
(b) N, Nlelv.
(c) NMelv.
(d) I, el
(e) I,1lelV.
® LR.
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A equacéo apresentada no texto mostra uma
reacdo em que o &cido latico se transforma em lactato
de sédio e o bicarbonato se decompde em &agua e
gas carbbnico. Suponha-se que 1.10° mol de
moléculas de &cido latico, com o passar do tempo
sofra essa transformacgdo, tendo sua quantidade
diminuida conforme tabela abaixo.

Tempo em segundos 0 3 6 9 12 15

N2 de mols de moléculas

de acido latico . 107 1,000 | 0.380 | 0,290 | 0,224 | 0,176 | 0,140

Considerando a quantidade de acido latico
que reage (tabela) e a respectiva equacao de sua
reacao (texto), analise as seguintes afirmativas:

I. A medida que a reacdo se desenvolve sua
velocidade diminui, isso porque a concentracao
dos reagentes diminui com o passar do tempo.

II. O numero de mols de moléculas de H,O que
desaparece € o0 mesmo que o de acido latico,
em cada intervalo de tempo.

lll. Entre 3 e 6 segundos, a velocidade de
desaparecimento do acido latico é de
1,8 . 10 mol/minuto.

IV. Se a quantidade inicial de bicarbonato (em mol
de ions) for a mesma que a de acido latico (em
mol de moléculas), por ser irreversivel, a reacéo
termina sem deixar sobras de reagentes.

Entre as afirmativas analisadas, estao
corretas, apenas

(a) lell

(b) I, lelV.
(c) ILNelV.
(d) Nelv.
(e) I, 1lelll.
) LR.

42

O bicarbonato de sodio é capaz de
a acidez do leite em estagio de
deterioracédo porque seu sofre
formando ions

Assinale a alternativa com as palavras que
completam, respectiva e corretamente, os
espacos no paragrafo acima.

(a) neutralizar; cation; hidrdlise; H™.
(b) aumentar; anion; hidratagéo; OH".
(c) diminuir; cation; hidrataco; H*.
(d) neutralizar; anion; hidrdlise; OH".
(e) neutralizar; anion; reducao; H".

(fh LR.

Rascunho
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O texto abaixo serve como subsidio para
responder as questoes 43, 44 e 45

A proteina do leite apresenta uma
composicao variada em aminoacidos essenciais, isto
€, aminoacidos que o organismo necessita na sua
dieta, por néo ter capacidade de sintetizar a partir de
outras estruturas orgénicas. A tabela abaixo
apresenta a composicdo em aminoacidos essenciais
no leite de vaca.

Contelido de aminoacidos essenciais no leite de vaca

Aminoacidos g/g de proteina
Lisina 8,22
Treonina 3,97
Valina 5,29
Isoleucina 4,50
Leucina 8,84
Tirosina 4,44
Fenilalanina 4,25

* Quantidades menores dos aminoacidos triptofano
cistina e metionina foram detectadas no leite.

Os aminoacidos constituintes das proteinas
apresentam caracteristicas estruturais semelhantes,
diferindo quanto a estrutura do substituinte (R),
conforme exemplificado abaixo:

Estrutura geral de um aminoéacido:

|
H—?— COOk
M=

Dos aminoacidos essenciais, presentes na
proteina do leite, podemos citar as seguintes
estruturas:

Leucina:
CHy —?H—GH;— CH-COOH
|
CHe MH=

Isoleucina:
CHa —CHg —-|EH—|2|3H—ECJCJH

CH= NH=

Valina:

CH-:—EH—?H—EGGH
|
CH= MHs

43

Sobre os aminoacidos representados
pelas formulas estruturais é correto afirmar que
leucina, isoleucina e valina diferem,
respectivamente, nos substituintes (- R)

(a) Isobutil, sec-butil e isopropil
(b) Isopropil, etil e metil

(c) Sec-butil, propil e etil

(d) Isobutil, metil e n-buitil

(e) Metil, etil e n-propil

(f) LR.

44

A nomenclatura oficial, segundo as regras
da IUPAC, que pode substituir o nome comum do
aminoacido de maior concentracao na proteina do
leite, corresponde a:

(a) acido 3-metil-2-amino butandico
(b) éacido 4-metil-2-amino pentandico
(c) acido 3-metil-2-amino pentandico
(d) 4-metil-2-amino pentanal

(e) 3-metil-2-amino-butanol

f LR.

45

Dos aminoacidos relacionados, podemos
afirmar que

(a) isoleucina e valina sao isbmeros de cadeia e, por
apresentarem carbono assimétrico ambos sao
opticamente ativos.

(b) leucina e isoleucina sdo isébmeros de posicao e,
por terem carbono assimétrico apresentam
isomeria optica.

(c) leucina e valina sao isbmeros de funcéo e, por
apresentarem carbono assimétrico, ambos tém
um par de enantiomeros.

(d) leucina e isoleucina sdo isémeros de fungédo e
nao sao opticamente ativos.

(e) valina e isoleucina sao isbmeros de cadeia,
porém somente a valina é opticamente ativa.

@ LR.
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