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DISCIPLINA

QUIMICA

Leia atentamente as seguintes instrucoes

Verifique se este caderno contém 01 (um) tema para sua red
(seis) questdes de cada disciplina pertencente ao grupo de seu

Chame o fiscal da sala, se houver duvidas.
Lembre-se de que os rascunhos nao serao considerados.

Responda as questdes na folha de respostas correspa
disciplina. Ponha sua resposta, com caneta, no espaco ind
namero da pergunta, tendo o cuidado de verificar se as esta col
lugar exato e na folha correta. Lembre-se de que a ndo observa
instrucdo podera zerar sua prova.
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QUIMICA

A IMPORTANCIA DA AGUA

Os mais antigos filésofos ja afirmavam que
tudo provém da agua. A ciéncia tem, por sua vez,
demonstrado que a vida se originou na agua e que
ela constitui a matéria predominante em todos os
corpos vivos. Por mais que tentemos, ndo somos
capazes de imaginar um tipo de vida em sociedade
que dispense o uso da agua: agua para beber e
cozinhar; para a higiene do lar e das cidades; para
uso industrial, irrigacdo das planta¢gbes, geracdo de
energia, navegacao, transporte de detritos, entre
tantas outras utilizacdes.

Apesar disso, poucos de nds tém dedicado
sua aten¢ao a origem, as propriedades peculiares e a
distribuicdo ciclica deste liquido vital, como também
bem poucos entre nds percebem que grande parte
das reservas de A&gua estdo comprometidas pela
poluicdo e outras acgdes antrdpicas e, pior, que em
breve podera faltar &agua para grande parte da
populagcdo humana.

BRANCO, S.M. Agua - origem, uso e preservagdo. Ed. Moderna.
1998.[Adapt].

As questdes a seguir versarao sobre a
importancia da agua e sua relagdo cotidiana com a
quimica.

A tabela abaixo mostra os valores maximos

permitidos para algumas espécies idnicas e

elementos quimicos em &guas de abastecimento
publico.

fon ou elemento Concentracgao
quimico maxima permitida
(mg/L)
Ba 1,0
Cd 0,005
Pb 0,05
Fe 0,3
Mn 0,1
Hg 0,001
Cr 0,05
Cianeto 0,1
Cloreto 250
Sulfato 400

Extraido e adaptado da Resolugdo 20 do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente).

(@) Dé os numeros quanticos — principal e
secundario — dos elétrons de valéncia do
metal alcalino terroso mostrado na tabela.

(b) Dentre os metais citados no texto, de acordo
com as propriedades periédicas, qual € o mais
eletropositivo?

(c) Escreva as formulas moleculares dos sais
formados pelo cloro e pelo bario, em que
agquele apresente o0s seguintes nuUumeros de
oxidagédo -1 e +7.

O cloro é um dos mais utilizados agentes
sanitizantes nas operacdes de potabilizagdo da agua.
A utilizagcdo de derivados clorados tem contribuido
para o controle de doencas de origem hidrica. As
reacfes abaixo sdo exemplos da utilizagcdo do
hipoclorito de s6dio na desinfec¢do da agua.

NacClO + H,0 U HCIO + NaOH

A partir desses dados, responda as perguntas
a sequir.

(@) Quanto necessitariamos de hipoclorito de
sodio para obtermos 52,59 de acido
hipocloroso (considerando um rendimento de
50%)7?

(b) O que ocorreria com o equilibrio da reagédo se
aumentdssemos a concentracgao hidroge-

niénica do meio? Justifique.

O tratamento convencional para obtencdo de
agua potavel utiliza métodos tais como aeragdo, pré-
cloragcdo, carvdo ativado, etc, para a remocdo de
substancias — decorrentes da atividade industrial,
esgotos domésticos, gases dissolvidos, matéria
mineral dissolvida e algas — as quais causam odor e
sabor nos suprimentos publicos de agua. Assim, nas
aguas com ferro (+2) e manganés (+2) formam-se
6xidos amarronzados que alteram a cor e o sabor,
desse liquido, enquanto que o gas sulfidrico altera-lhe
o sabor e o odor. Substancias organicas, a niveis
muito baixos (anogramal/L), causam altera¢cbes no
sabor e odor, a exemplo dos compostos 2-trans-6-
cis-nonadienal e 3-cis-hexenol, produzidos por
algas.

Considere as informacdes e seus
conhecimentos para responder aos itens a seguir.

(a) Identifique a funcdo orgéanica presente em
uma das estruturas citadas. Justifique a
resposta.

(b) Escreva as férmulas moleculares dos 6xidos
mencionados no texto.
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A agua nao poluida, que se precipita na forma
de chuva, neblina ou neve é naturalmente acida (com
pH médio de aproximadamente 5,6), devido a
presencga natural do di6xido de carbono atmosférico
nela dissolvido, originando o acido carbénico, que se
ioniza segundo o equilibrio:

COyg + H00y U H,CO5 apU H™ + HCOY

Em algumas regifes, a agua da chuva pode
apresentar valores de pH = 5,0 ou, inferiores,
decorrentes da contribuicdo de &cidos fortes (acido
nitrico, acido sulfdrico), causadores da chamada
chuva &cida. Os acidos inorganicos tém origem nas
emissfes de SO,, NO e NO,, oriundos da queima de
combustiveis fésseis, em veiculos, industrias e
termelétricas, segundo as reacdes, por exemplo para
os derivados do enxofre:

SOy + 1/2 Oy U 503
SO3(g + H20)U H;S040y)
Com base no

exposto e em seus

conhecimentos, faga o que se pede.

(@) Demonstre por que a dissolugdo do tridéxido
de enxofre gasoso em &gua apresenta reacéo
acida.

(b) Ao dissolvermos 1,12 L de tri6oxido de enxofre
gasoso em agua, perfazendo 1L de solucéo,
nas CNTP, considerando a dissociagcdo do
produto formado em 100%, calcule o pH da
solugédo aquosa.

(c) A chuva &cida corrdéi as estruturas metalicas
com ferro. Equacione a reacéo.

A desinfeccdo das aguas, com elevados
teores de substancias humicas, utilizando hipoclorito
de sodio, pode ser inviabilizada, por produzir altos
teores de tri-halometanos (THM), principalmente se
for feita a pré-cloracdo, antes das etapas de
floculacdo, decantacdo e filtracdo. Esses produtos,
uma vez formados, ndo sdo removidos pelo
tratamento convencional das aguas, como
demonstram os trabalhos indicativos da presenca do
tricloro metano e do bromodicloro metano em
aguas de abastecimento publico. Os relatorios da
Organizagdo Mundial da Saude recomendam, ainda,

atengcdo para a presenga de compostos com

caracteristicas carcinogénicas na agua, a exemplo
do 1,2-dicloro etano, cloro propano e o]

2,4,6-tricloro fenol.

Usando o texto como subsidio,

(@) escreva a férmula estrutural para o composto
aroméatico citado.

(b) explicite, dos compostos citados , qual
apresenta um carater acido, justificando sua
resposta.

(c) escreva a nomenclatura para um isdmero de
um dos compostos citados.

6

Observe a figura com o ciclo da agua

Ciclo da agua s ‘“—"" 7
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BRANCO, S.M. Agua - Origem, uso e preservacdo. Ed.
Moderna. 1998.(Adapt.).

(@ Nos oceanos, a concentracdo de sais é de 2,9

% em média. Considerando que essas
concentragbes salinas sdo oriundas apenas
do cloreto de sé6dio, calcule a molaridade da
solucédo de agua do mar descrita,

considerando a densidade da solugcdo 1g/mL.

(b) Escreva a equacdo que representa uma das
mudancas de estado mostradas na figura,
indicando a variacdo de entalpia.

(c) A agua da chuva que escorre para 0s rios e
dos rios para os oceanos pode ser
considerada uma dispersao. Justifique essa

afirmacéao.
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