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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES:

> Verifique, nos espacos devidos do CARTAO-RESPOSTA, se o niimero de controle é o mesmo que
estd ao lado do seu nome na folha de chamada. Caso o niimero de controle nao corresponda ao
que estd nessa folha, comunique imediatamente ao fiscal de prova. Nao se esqueca de assinar

seu nome no primeiro retangulo.

> Marque as respostas das questdes no CARTAO-RASCUNHO, a fim de transcrevé-las, com caneta

esferografica preta, de ponta grossa, posteriormente, no CARTAO-RESPOSTA.

> Nao pergunte nada ao fiscal, pois todas as instru¢des estao na prova. Lembre-se de que uma

leitura competente é requisito essencial para a realizacdo da prova.

> Nio rasure, ndo amasse nem dobre o CARTAO-RESPOSTA, para que ele nio seja rejeitado pela

leitora.
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LINGUA PORTUGUESA

As questdes de 1 a 8 deverao ser respondidas com base no texto abaixo:

m dos centros de estudos de ciéncia da

computacdo e inteligéncia artificial mais

importantes do mundo reuniu um grupo

de pesquisadores com um tnico objetivo: tornar a

5 robdtica acessivel a qualquer pessoa, mesmo para

quem ndo tem conhecimento técnico algum sobre

o tema. Com um investimento de US$ 10 milhdes e

um time com as melhores cabecas do

Massachussetts Institute of Technology (MIT),

10 Harvard e Universidade da Pensilvania, a tarefa é
ambiciosa, mas ndo impossivel.

O usudrio poderia projetar, programar e
imprimir robés com performances sofisticadas em
poucas horas, que hoje s6 seriam esperados de

15 experts da drea. Bastaria comprar um modelo e

Caderno Digital, Zero Hora, 11/04/2012

depois personaliza-lo em casa.

— O projeto tem como objetivo reduzir o
tempo de desenvolvimento de uma grande
variedade de robos uteis, abrindo muitas portas na

20 industria, educagdo, cuidados médicos e mesmo
situacoes de desastre — declarou Rob Wood, da
Universidade de Harvard.

Maquinas voadoras em teste

Os dois primeiros projetos a serem

25 considerados como protétipos sao um dispositivo

em forma de inseto que pode ser enviado para

explorar areas contaminadas e uma extensao de um
braco que pode ajudar a pegar objetos.

No primeiro periodo do texto, a expressao
“Um dos centros de estudos de ciéncia da
computacdo e inteligéncia artificial...” instaura o
pressuposto de que

(a) a ciéncia da computacéo e inteligéncia artificial é
uma area muito importante.

(b) ha varios centros desses estudos espalhados por
diferentes paises.

(c) esses centros estdo fazendo muitas pesquisas
sobre computacao e inteligéncia artificial.

(d) a computagéo e a inteligéncia artificial € uma area
que exige muitos estudos.
(e) as maiores instituicdes de ensino se ocupam de

pesquisas sobre computagcdo e inteligéncia
artificial.

Segundo o texto, o proposito dos estudos
empreendidos pelo MIT e pelas Universidades de
Harvard e da Pensilvéania é

(a) a democratiza¢ao dos robds.

(b) a transformagéo da robdtica em uma ciéncia mais
complexa.

(c) a substituicao de méo-de-obra humana pela acao
dos robos.

(d) o aperfeicoamento  de
ultrapassadas.

maquinas  hoje

(e) o desenvolvimento de uma politica especifica
para a ciéncia da computacéo.

Na linha 7, o tema poderia ser substituido,
sem alteracdo de sentido, por
(a) atarefa.
(b) o problema.
(c) o assunto.
(d) a ciéncia.

(e) o investimento.

4

A expressao “... um time com as melhores

cabecas do Massachusetts Institute of
Technology (MIT), Harvard e Universidade da
Pensilvania...” (linhas 8, 9 e 10) deve ser

entendida como

(a) um conjunto com os artistas mais famosos dos
Estados Unidos.

(b) uma reunido com pessoas importantes de
diferentes universidades.

(c) um quadro de docentes do Massachusetts
Institute of Technology (MIT), Harvard e
Universidade da Pensilvania.

(d) uma agremiacao de jovens com as cabegas mais
arejadas das universidades americanas.

(e) um grupo com o0s maiores expoentes do
Massachusetts Institute of Technology (MIT),
Harvard e Universidade da Pensilvania.
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Nas linhas 12 a 15, tem-se a expressao de
uma

(a) hipdtese.
(b) certeza.
(c) duvida.
(d) ordem.
(e) sugestao.

6

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Na linha 13, a palavra performances poderia
ser substituida, sem alteragéao de sentido, por

(a) atribuicoes.
(b) componentes.
(c) desempenhos.
(d) caracteristicas.
(e) materiais.

7

Das afirmac6es abaixo,

) Na linha 15, experts poderia ser substituida,
sem alteracdo de sentido, por espertos.

II)  Nalinha 17, o travessao tem a fungéo de marcar
o discurso direto.

llI) Na linha 25, protétipos poderia ser substituida,
sem alteracdo de sentido, por modelos.

esta(ao) correta(s)

(a) apenasaleall
(b) apenas all.

(c) apenas alil.

(d) apenasallealll.
(e) al,allealll.

8

De acordo com o conteido do texto,
dentre as sugestdoes abaixo, o unico titulo
coerente seria

(a) Investimentos de milhdes na é&rea da

computacéo.
(b) Robdtica inacessivel.
(c) Tecnologia ameacgada.
(d) Os robds e as tarefas domésticas.
(e) Robdtica acessivel.

Dois automodveis, A e B, deslocam-se sobre
uma mesma estrada reta, de acordo com o gréfico ao
lado. Considere as seguintes afirmagodes:

X

(=1

/ ’ t
) A e B deslocam-se com o mesmo valor de

velocidade constante.

I) A e B se encontram no ponto 1, onde tém a
mesma velocidade.

ll) A e B se encontram no ponto 1, onde tém a
mesma aceleracao.

IV) B tem velocidade maior do que A antes do
tempo %1 e velocidade menor do que A depois
do tempo 4,

Dessas afirmacoes, esta(ao) correta(s)

(a) apenas I.

(b) apenas | e lll.
(c) apenas lll e IV.
(d) apenas |l e IV.

(e) apenas lll.

10

Num dia tipico de outono, na cidade de
Pelotas, a temperatura entre o inicio da manha e o
meio da tarde pode ter uma variagdo de 15° C.
Dentre as alternativas abaixo, aquela que
representa esta variagao de temperatura na escala
Fahrenheit, usada, por exemplo, nos Estados
Unidos, é

(@) 15°F.
(b) 27 °F.
(c) 18 °F.
(d) 20 °F.
(e) 32 °F.
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Um carro de corrida de massa m esta
fazendo uma curva, numa estrada projetada para que
o0 médulo da velocidade maxima seja v. A curva tem
raio de curvatura R e foi construida com um angulo
de inclinagdo 6, conforme figura abaixo. Se o
coeficiente de atrito estatico entre a pista e os
pneus do carro é ., o valor correto para o médulo
da aceleracao centripeta que atua sobre o carro,
enquanto este faz a curva sem deslizar
lateralmente, é

senf+u,cost

(@) & cosO—p,senf

b) —&—.
()0039

sen — u,cos0
cosO + u,send

m
@ — "
cosl — u,send

(e) gsenf.

12

Icebergs sao blocos de gelo flutuantes que se
desprendem de geleiras polares. Se apenas 10% do
volume de um iceberg fica acima da superficie do
mar, e se a massa especifica da dgua do mar vale
1,03 g/cms, é correto afirmar que a massa
especifica do gelo do iceberg, em g/cm?®, vale,
aproximadamente,

(a) 0,10.
(b) 0,90.
(c) 0,97.
(d) 0,93.
(e) 1,00.

13

Considere dois corpos A e B de mesma
massam m, mantidos inicialmente em repouso como
mostrado na figura. O corpo A esta preso por um fio
de massa desprezivel e comprimento L, numa
posicao inicial formando um angulo de 30° com a
horizontal. O corpo A é entdo liberado a partir do
repouso dessa posicdo inicial, descrevendo a
trajetdria circular tracejada, colidindo com o corpo B,
mantido em repouso na posicdo mais baixa da
trajetdria. Durante o choque, toda a energia mecéanica
do corpo A é transferida para o corpo B, porém
distribuida da seguinte forma: 75% na forma de
energia cinética e 25% na forma de transferéncia de
calor. Se o calor especifico dos corpos A e B é
constante e igual a © e o médulo da aceleragdo
da gravidade é constante e igual a £, a
velocidade e a variagao da temperatura do corpo
B, logo apds a colisao, sao

(@) gL e gL/6c¢.
(b) J2gL/3 e gL/ 2c.
(c) J2gL/3 e gL/6c.

(dy JgL/3 e gL/ 6me.
(e) 2gL/3 e gL/6¢c.

14

Um cilindro macico é mantido totalmente
imerso em um liquido mediante a aplicagédo de uma
forca vertical de intensidade 20N. Quando
abandonado, o cilindro flutua, ficando em
equilibrio com 1/3 do seu volume imerso. Nessas
condic¢oes, o peso do cilindro, em Newtons, vale,

(a) 5,0.
(b) 15.
(c) 20.
(d) 10.
(e) 25.
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15

O ciclo de Carnot é uma representacao
idealizada para uma maquina térmica, em que todos
0s processos sao reversiveis. Nesse, um fluido (ar,
por exemplo), inicialmente no estado 1, & comprimido
isotermicamente por um pistdo mével até um estado
2, a partir do qual é comprimido ainda mais
adiabaticamente até um estado 3. Em seguida, o
fluido é expandido isotermicamente até o estado 4,
para a seguir ser expandido adiabaticamente de volta
ao estado 1. Considerando os diagramas de
entropia versus temperatura abaixo:

109 T 4
3
1
2
S
vy T
. 3 4
2
1 2 1
s s

Aquele(s) que representa(m) o ciclo de
Carnot, é (séo)

(a) NelVv.
(b) NI,

(c) I

(d) lell.
(e) IV.

16

Duas seringas, uma delas com o dobro da
area de secdo transversal reta da outra, estdo cheias
de 4gua e ligadas por um tubo de borracha. Sobre os
émbolos das seringas sdo colocados dois corpos, de
pesos Py e Pyn. Os pesos dos émbolos séo
despreziveis. Para que Py e Py figuem em
equilibrio, eles devem obedecer a seguinte
relacéo:

(@) Pm=Pn.

(b) Py =2 Py.
(c) Pu=Pn2.
(d) Py=4Py.
(€) Pu = Py/4.

17

Um bloco de massa m desliza sem atrito ao
longo de um plano inclinado, fixado no interior de um
elevador, conforme figura abaixo. O plano inclinado
tem um angulo de inclinagéo 6, medido em relagéo ao
piso do elevador. O elevador desce com uma
aceleragéo constante de mddulo igual a a. Dentre as
alternativas abaixo, aquela que apresenta o valor
correto para o médulo da aceleracédo do bloco,
medido em relacao a estrutura do elevador, é

R’}

(a) gsend.

(b) (g+a)send .
(€ g.

(d) g’send.

(e) (g—a)sen@ .

18

Um bloco de massa m esta suspenso por
meio de duas molas ideais, de massas despreziveis e
mesmas constantes eléasticas de mola %, como
indicado na figura ao lado. O bloco é deslocado
levemente de sua posicdo inicial de equilibrio,
entrando em oscilacdo em torno deste ponto. Dentre
as alternativas abaixo, aquela que apresenta o
valor correto para a frequéncia angular “ de
pequenas oscilacoes verticais em torno da
posicao de equilibrio, &

K
K
m

@) r/2m.
() Ji/m.
©) ~2c/m.
d) Jx/2.
(e) /3x/2m.
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19

Um tanque, contendo 5,0 x 10° litros de agua,
tem 2,0 metros de profundidade e 1,0 metro de
largura. Sendo g = 10 ms™, a pressao hidrostatica
exercida pela agua, no fundo do tanque, vale

(@) 2,5x10' Nm™.
(b) 5,0 x 10° Nm™.
(c) 5,0x 10*Nm?,
(d) 2,5x 10* Nm™.
(e) 2,5x 10° Nm™.

20

Na formacado das imagens na retina da
vista humana normal, o cristalino funciona como
uma lente

(a) convergente, formando imagens reais, diretas e
diminuidas.

(b) divergente, formando imagens reais, diretas e
diminuidas.

(c) convergente, formando imagens reais, invertidas
e diminuidas.

(d) divergente, formando imagens virtuais, diretas e
ampliadas.

(e) convergente, formando
invertidas e diminuidas.

imagens virtuais,

21

Um feixe cilindrico de luz monocromatica,
propagando-se no ar, incide na superficie da agua de
um tanque, originando dois novos feixes: um refletido
e outro refratado. A respeito dessa situacao, é
correto afirmar que

(a) o médulo da velocidade de propagacdo da luz
refletida € menor que o da luz refratada.

(b) a frequéncia da luz refletida é maior que a da luz
refratada.

(c) o angulo de reflexdo é menor que o de refragao.

(d) o comprimento de onda da luz refletida é maior
que o da luz refratada.

(e) o comprimento de onda da luz refletida é igual ao
da luz refratada.

22

Quando um feixe de luz monocromatico
sofre uma mudang¢a de meio, passando do ar para
a agua, a grandeza que se mantém sempre
constante é

(a) o comprimento de onda.

(b) a frequéncia.

(c) avelocidade de propagacéo.
(d) aintensidade do feixe.

(e) adirecao de propagacao.

23

Dois automoéveis A e B encontram-se num
cruzamento, de acordo com a figura. O automoével A
tem velocidade constante de 10 m/s, dirigindo-se para
o norte, enquanto que o automoével B tem velocidade
constante de 10 m/s, dirigindo-se para o leste. Dentre
as alternativas abaixo, aquela que representa o
médulo e a direcdo do vetor velocidade do
automoével A, quando medido em relacdo ao
automovel B, é

A

(a) 10 m/s norte.
(b) 20 m/s norte.

(c) 20 m/s 45° noroeste.
(d) 10v2m/s leste.

(e) 102m/s 45° noroeste.

24

A cor da luz emitida por certa estrela nos
parece mais avermelhada do que é na realidade.
Esse fendmeno é devido ao fato de

(a) a estrela estar se afastando da Terra.
(b) a estrela estar muito distante da Terra.

(c) a luz se propagar com velocidade muito grande
no vacuo.

(d) aluz sofrer refragéo na atmosfera.

(e) a estrela estar se aproximando da Terra.
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25

Duas ondas sao representadas por y; = Asen
(ot + /6) e y, = Acos (ot). A amplitude da onda
resultante sera dada por
(a) A.
(b) /3A.
(c) V2A.
(d) 2A.
(e) 3A.

26

Um péndulo simples de comprimento L e
massa M é suspenso verticalmente. A corda forma
um angulo 6 com a vertical. A forca restauradora
atuando na massa é dada por

(2) Mgtané.
(b) Mg.

(c) +Mgsen6.
(d) —Mgsen6.
(e) —M g cos 6.

27

Duas esferas A e B estdo separadas por uma
distancia de 4 m. A primeira tem uma carga +2Q e a
outra tem uma carga de +Q, ambas medidas em
coulomb. A relacdao entre a magnitude da forca
elétrica exercida de A sobre B e de B sobre A é tal
que

(2) o mddulo da forca em A é a metade do modulo da
forca em B.

(b) o mddulo da forca em A é o dobro do mddulo da
forca em B.

(c) o mdédulo da forca em A é um quatro do médulo
da forca em B.

(d) o mddulo da forca em A é quadruplo do médulo
da forca em B.

(e) o moédulo da forgca em A é igual ao mddulo da
forca em B.

28

Um préton com energia cinética de 2,4 x 107°
J entra em uma regido com um campo elétrico
uniforme, de intensidade 3,0 x 10* N/C. A trajetdria do
proton dentro da regido é retilinea, com a particula
invertendo o sentido do movimento apds percorrer
uma distancia d. A carga do préton é de 1,6 x 10™° C.
A distancia d é de

(a) 5cm.

(b) 10 cm.
(c) 15¢cm.
(d) 20 cm.
(e) 50 cm.

29

Duas cargas pontuais de mesma magnitude
de carga, Q, mas sinais opostos, estdo separadas por
uma distancia r. O médulo do campo elétrico e do
potencial elétrico no ponto médio entre as cargas
valem, respectivamente,

(a) E=0,V=0.
(b) E=0,V = 0.
(c) E#0,V=0.
(d) E =0,V = 0.
(e) E =koQ/F*, V = koQrr.

30

Dois corpos condutores carregados
separados por uma certa distancia estdo em equilibrio
eletrostatico. Ao ligarmos os corpos por um fio
metalico fino,

(a) ambos ficam com a mesma quantidade de carga.
(b) ambos ficam com o0 mesmo potencial elétrico.

(c) ambos ficam com quantidades de cargas
proporcionais as suas massas.

(d) ambos ficam com a mesma densidade superficial
de carga.

(e) ambos ficam com quantidades de cargas
proporcionais aos seus volumes.
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3l

Sejam duas placas paralelas separadas por
uma distdncia d de um capacitor plano com
capacitancia C. H4 um campo elétrico E entre as
placas. A carga Q, distribuida nas placas, vale

(a) Q=CEd.
(b) Q = Cd/E.
(c) Q =Ed/C.
(d) Q= C/Ed.
(e) Q= CE/d.
32

Um fio com 1,2 m de comprimento é ligado
em série com um amperimetro e uma bateria com
resisténcia elétrica desprezivel. A corrente medida é
de 300 mA. Se o comprimento do fio € aumentado
para 200 cm, a nova medida de corrente sera

(a) 380 mA.
(b) 120 mA.
(c) 500 mA.
(d) 180 mA.
(e) 20 mA.

33

A associacéo de resistores abaixo é ligada a
uma tensdo de 100 V. A poténcia dissipada pelo
resistor de 30 ohm vale

| 8 ohm

100 W

20 ohm 30 chm

(a) 500 W.
(b) 270 W.
(c) 120 W.
(d) 90 W.
(e) 60 W.

34

No circuito abaixo, a corrente que passa
pelo resistor de 3 ohm vale

(a) 10 A.
(b) 3A.
(c) 1A.
(d) OA.
(e) 2A.

35

Considere as seguintes situagoes:

I)  Uma espira de fio condutor, circundando um fio
retilineo, no qual passa uma corrente continua.

I) Um imd caindo e passando dentro de uma
espira feita com material condutor.

)  Uma esfera carregada com uma carga constante
Q, situada no centro de uma espira de fio
condutor.

Das situacoes acima, a que faz aparecer
uma corrente elétrica circulando na espira de fio é

(a) apenas I.

(b) apenas Il.

(c) apenas lll.
(d) apenas | e lll.

(e) apenas Il e lll.
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36

Um bloco de massa m move-se sobre uma
superficie horizontal e atinge um trecho da superficie
que apresenta atrito, sendo levado ao repouso numa
distancia d. Sabendo que o coeficiente de atrito
cinético é constante e igual a p., dentre as
alternativas abaixo, aquela que representa o
maédulo do trabalho executado pela forca de atrito

cinético, durante o trecho em que o bloco é
levado ao repouso, é

() —mgd.
(b) umgd.

”'c 2
c) —mgd- .
()2 g

(d) wimgd.

(e) no/mgd.

37

Na colisdo entre trés esferas idénticas,
representada na figura, as esferas 2 e 3 estdo em
repouso, e a esfera 1 se move com velocidade de
moddulo constante e igual a v,.

Considerando as afirmagdes abaixo:

) Apds a colisdo, a esfera 1 retorna na mesma
direcdo, porém no sentido contrario, com o
mesmo mddulo de velocidade.

I) Apds a colisdo, a esfera 1 retorna na mesma
direcdo de colisédo, porém no sentido contrario,
com o0 modulo de velocidade duas vezes maior
do que o valor incidente.

IlI) Apds a colisdo, a esfera 1 é levada ao repouso.

IV) Apds a colisdo, as esferas 2 e 3 movem-se na
diregcéo x.

Esta(ao) correta(s)

(a) apenas lll.
(b) apenas |l e IV.
(c) apenas IV.
(d) apenas lll e IV.

(e) apenas I.

38

Considere as afirmacdes abaixo relativas a
uma mudanca de fase de um liquido para um gas.

I) A temperatura aumenta durante a mudancga de
fase.

II) A pressado aumenta durante a mudanca de fase.

ll) A temperatura e a pressao permanecem
constantes durante a mudanca de fase.

IV) Nao existe producao de calor latente durante a
mudanca de fase.

Dessas afirmacoes, esta(ao) correta(s)

(a) apenas I.

(b) apenas Il.

(c) apenas lll.
(d) apenas e lV.

(e) apenas |l e lV.

39

Um canhdo dispara um projétili  com
velocidade inicial de médulo v, num &angulo 6 com a
horizontal. Supondo que esse lancamento seja
realizado num local onde o médulo da aceleracao
da gravidade é constante e igual a g, dentre as
alternativas abaixo, aquela que representa o
modulo da componente horizontal do vetor
velocidade, no ponto mais alto da trajetéria

descrita pelo projétil, é
(a) v,cos6.

(b) vo.

(c) zero.

(d) v, sind.

(e) gt.
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40 RASCUNHO

Um baldo sobe na diregcdo vertical com
velocidade de médulo constante e igual a v,. Quando
0 baldo se encontra a uma altura h do solo, um
tripulante solta uma caixa de massa m. Dentre as
alternativas abaixo, aquela que representa o valor
correto do vetor velocidade da caixa, no momento
em que é solta pelo tripulante, é

(2) mddulo v,, direcao vertical e sentido contrario do
movimento do baldo.

(b) zero, pois a caixa perde o contato com o baldo no
momento do langamento.

(c) mddulo v,, direcdo vertical e mesmo sentido do
movimento do baldo.

(d) mddulo gt?/2, direcao vertical e sentido contrario
do movimento do baldo.

(e) mddulo gt?/2, direcao vertical e mesmo sentido do
movimento do baldo.
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