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LEIA ATENTAMENTE AS SEGUINTES INSTRUCOES:

> Verifique, nos espacos devidos do CARTAO-RESPOSTA, se o niimero de controle é o mesmo que
estd ao lado do seu nome na folha de chamada. Caso o niimero de controle nao corresponda ao
que estd nessa folha, comunique imediatamente ao fiscal de prova. Nao se esqueca de assinar

seu nome no primeiro retangulo.

> Marque as respostas das questdes no CARTAO-RASCUNHO, a fim de transcrevé-las, com caneta

esferografica preta ou azul, de ponta grossa, posteriormente, no CARTAO-RESPOSTA.

> Nao pergunte nada ao fiscal, pois todas as instru¢des estao na prova. Lembre-se de que uma

leitura competente é requisito essencial para a realizacdo da prova.

> Nio rasure, ndo amasse nem dobre o CARTAO-RESPOSTA, para que ele nio seja rejeitado pela

leitora.







LINGUA PORTUGUESA

No interessante livro “Em terra de cego quem tem um olho é rei: usando teoria econdmica para explicar
ditados populares”, organizado por Adolfo Sachsida, encontramos varios adagios ludicamente interpretados. A um
deles, alude o texto a seguir, a partir do qual versardo as questdes de 1 a 8.

Capitulo 16: Altruismo ou “Consumo” Futuro?

Em um pais extremamente religioso, a crenca do que fazemos em vida determina a vida pds-morte esta
arraigada nas pessoas. O ditado popular “XXXXX” representa bem essa visdo. Se isso é verdade ou ndo, ndo ha como saber.
Afinal, ninguém teve a gentileza de voltar para nos contar. Crengas religiosas a parte, o ditado implica uma conclusao triste:
alguns atos de altruismo até entdo vistos tdo bem, podem ser, na verdade, uma busca por consumo futuro.

O que isso quer dizer? Quer dizer que as pessoas preferem ter um nivel constante de consumo ao longo do
tempo. O ditado em questdo analisa dois intervalos de tempo especificos: a vida e a vida depois da morte. Como as pessoas
nao gostam de consumir tudo apenas em um intervalo de tempo, elas realizam um investimento no presente (em vida),
dando dinheiro aos pobres (ou a igreja), visando o retorno futuro esperado do empréstimo a Deus para poder manter o
mesmo padrdo de vida. Ou seria padrdo de morte?

Mesmo no periodo medieval, muitos dos lordes e senhores feudais doavam grande parte de suas fortunas a
igreja logo antes de morrerem. Como viveram uma vida de regalias e pecados, a doacdo era uma forma de se redimirem, ou
investirem em uma qualidade de morte semelhante a qualidade de vida que tiveram.

Para realizar um “investimento” como esse, a pessoa certamente ndo € avessa ao risco. Enquanto o consumo
presente traz uma satisfacdo garantida e tangivel, o consumo futuro, ou consumo ap6s a morte, é fundamentado na fé e o
retorno esperado € incerto e de dificil mensuracdo, até mesmo para o mais fiel dos investidores.

Lucas Filgueiras — IBMEC-MG

1 3
O ditado popular, “explicado” por O autor afirma que os “investidores” dos quais
principios da economia e substituido nessa fala no texto seriam avessos ao risco. Seguindo a
adaptacao do texto original por XXXXX, é: linha de raciocinio do economista, que hipotética
atitude do investidor provaria que essa aversao
(a) “Quem tudo quer, tudo perde”. foi atenuada?

(b) “Quem da aos pobres empresta a Deus”.
(a) As pessoas repensarem a idéia de doar algo,

11 ”
(c) “Quem espera, sempre alcancga”. visando ao bem futuro.

(d) “Em terra de cego, quem tem um olho & rei”. (b) As pessoas pararem de se preocupar com a vida

(e) “Quem vai ao ar, perde o lugar”. pos-morte.
(c) As pessoas levarem uma vida ainda mais

2 “pecaminosa” para garantir maior atratividade de
sua doagéo aos olhos do Senhor.

O texto desconstroi a ideia de que o ditado (d) As pessoas ofertarem seus bens a pessoas ainda
fala da benevoléncia do ser humano. Esse, a luz do mais ricas; nao aos pobres.
texto, incorreria em qual pecado capital? (e) As pessoas fazerem suas doacdes bem antes de
morrerem.
(a) Luxuria.

(b) Preguica.
(c) Gula.
(d) Ira.

(e) Cobica.
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O texto faz uma critica sobretudo

(a) ao dito desapego dos doadores.
(b) a atitude da igreja de receber doagoes.
(c) a suposta omissao de Deus.

(d) aos que recebem as doagdes, mesmo sabendo
que nao sao fruto de desprendimento.

(e) aos ricos.

O comportamento dos “doadores” pode
ser explicado por um outro adagio. Qual?

(a2) “Quem planta vento, colhe tempestade”.

(b) “Deus ajuda a quem cedo madruga’.

(c) “Se Deus é por nds, quem sera contra n6s?”
(d) “Ha um tempo de semear e outro de colher”.

(e) “A voz do povo é a voz de Deus”.

6

No terceiro paragrafo, para preservarmos o
sentido original — sem necessidade de outras
alteragcbes —, a Unica substituicao correta do nexo
“Como” é por

(a) “Ainda que”.
(b) “Nao obstante”.
(c) “Por”.

(d) “Uma vez que”.

(e) “Embora”.

7

A ironia e o tom jocoso marcam presenca
nas seguintes passagens do texto, EXCETO.

(a) Gentileza (12 par.)

(b) Padrao de morte (2° par.)
(c) “investimento” (42 par.)
(d) Arraigada (1° par.)

(e) Até mesmo para o mais fiel dos investidores (4°
par.)

Analisa as seguintes alteragdes:

I)  “Como as pessoas ndao gostam de consumir” por
“As pessoas nao gostando de consumir’. (2°

par.)

I) “ndo ha como saber” por
saber”.(1° par.)

174

€ improvavel

) “Como viveram uma vida de regalias” por
“Havendo vivido uma vida de regalias”.(3° par.)

Estaria(m) correta(s) apenas

(a) lell
(b) lelll.
(c) llelll.
(d) I
(e) Il
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

09

Uma parcela de ar seco, inicialmente em
equilibrio térmico com o meio, ascende verticalmente
a uma velocidade de 500m/h. Apds quatro horas, o
meio ambiente apresenta uma taxa de variacédo
vertical de temperatura de 6,5°C/Km e a temperatura
inicial da parcela é 25°C. No novo nivel atingido
pela parcela, as temperaturas do meio e da
parcela sao respectivamente

(a) 10°C e 5°C.
(b) 8°C e 20°C.
(c) 7°C e 15°C.
(d) 12°C e 15°C.
(e) 12°C e 5°C.

10

O estudo da estrutura vertical da atmosfera é
feito através de Diagramas Aeroldgicos, também
chamados Diagramas Termodinamicos. Da relagao
abaixo, qual diagrama nao serve para estudos
praticos de Meteorologia Fisica?

(a) Diagrama SkewT—-logP
(b) Diagrama de Stlves
(c) Diagrama de Clapeyron
(d) Emagrama

(e) Tefigrama

12

Com relacdo ao Meétodo da Parcela, no
estudo da estabilidade estatica, sado feitas as
seguintes consideragdes:

) A parcela de ar mantém sua individualidade
durante seu movimento vertical sem se misturar
com o0 meio ambiente.

I) Nao ha movimentos compensadores no
ambiente a medida que a parcela se movimenta.

ll) O processo é adiabatico e, a cada instante, as
pressdes da parcela e do meio ambiente para
um dado nivel séo iguais.

Sem que sejam feitas algumas
suposicoes, é correto afirmar que, na atmosfera
real

(a) Somente a lll é possivel.
(b) 1, 1l e lll sédo possiveis.
(c) Somente a | é possivel.
(d) Somente a Il é possivel.

(e) Nenhuma das afirmacgodes é possivel.

Uma parcela de ar cuja pressao de vapor é
20mb e a umidade relativa 75%. Qual a temperatura
dessa parcela?

Dado: constantes da equacdo de Tetens: a =75 e
b =237,3

(a) 15°C
(b) 18,5°C
(c) 11,8°C
(d) 10°C
(e) 22,2°C

Varejao-Silva (2000)

Levando em consideracdo o esboco do
Diagrama Termodindmico acima, onde as linhas
tracejadas sdo as adiabaticas saturadas e as linhas
continuas curvas as adiabaticas secas. Resolva as
questdes 13 a 16.
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13

Determine a localizacdo do Nivel de
Condensacao por levantamento (NCL).

(a) 850mb
(b) 550mb
(c) 700mb
(d) 6000mb
(e) 950mb

14

Determine a temperatura do bulbo Uumido
em 1000mb considerando ser essa pressao na
superficie.

(a) 6°C
(b) 10°C
(c) 20°C
(d) 17°C
(e) -3°C

15

A base da nuvem convectiva esta em

(a) 550mb.
(b) 600mb.
(c) 720mb.
(d) 850mb.
(e) 950mb.

16

A temperatura de conveccao (Tc) é

(a) 27°C.
(b) 6°C.
(c) 38°C.
(d) 17°C.
(e) 10°C.

17

O sistema de circulacdo denominado de
Alta da Bolivia compreende

(a) um anticiclone frio estacionario sobre o altiplano
boliviano.

(b) uma circulagédo anticiclénica divergente em altos
niveis da troposfera centrada sobre a América do
Sul.

(c) uma depresséo térmica sobre a regiao do Chaco.

(d) altas pressodes e divergéncia em superficie sobre
o leste da Bolivia e zona do Pantanal.

(e) uma configuragé@o de bloqueio.

18

Os anticiclones subtropicais semi-
permanentes sobre os oceanos apresentam
dentre as suas caracteristicas

(a) ar frio de origem polar nos baixos niveis junto a
superficie.

(b) inversao térmica em baixos niveis e estabilidade
atmosférica nas camadas acima.

(c) estabilidade atmosférica associada a divergéncia
nas camadas baixos junto a superficie.

(d) baixas pressbes na troposfera superior sobre os
anticiclones.

(e) condicoes atmosféricas
chuvosas em superficie.

permanentemente

19

As situacoes de bloqueio na circulacéo
atmosférica sao caracterizadas por apresentar

(a) elevado indice de circulagdo meridional.
(b) elevado indice de circulagcao zonal.

(c) elevada taxa de advecgao de temperatura.
(d) elevada taxa de advecgao de vorticidade.

(e) elevada taxa de advecgao de divergéncia.
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20

O acoplamento de areas de divergéncia
com sinais contrarios entre os niveis inferiores e
superiores da troposfera é conhecido como

(a) teorema da circulagédo de Bjerknes.
(b) efeito Borboleta.

(c) efeito Doppler.

(d) similaridade.

(e) principio de Dines.

21

E correto afirmar a respeito da tropopausa
que ela é uma

(a) regido de transicdo na atmosfera caracterizada
por um nivel de vento maximo.

(b) regido de transicdo na atmosfera caracterizada
por uma intensificacdo do gradiente vertical de
temperatura.

(c) regido de transicdo na atmosfera entre a
troposfera e a mesosfera.

(d) camada de pressdes baixas em niveis superiores
da troposfera.

(e) camada da atmosfera que desempenha o papel
de escudo contra as radiacbes solares.

22

A Célula de Hadley compreende

(a2) uma configuracdo de altas pressdes estacionaria
sobre os oceanos.

(b) um sistema de brisas de mar-terra.

(c) uma zona de convergéncia de ventos na zona
tropical.

(d) um sistema de circulagdo no plano vertical
meridional na zona tropical.

(e) uma regido de origem de massas de ar tropical
maritima.

23

Os ciclones
normalmente associados

extratropicais estao

(a) frentes estacionarias em sua estrutura interna.

(b) cavados térmicos frios em superficie.

(c) zonas baroclinicas por ocasiao da sua formagao.

(d) oceanos com correntes marinhas curvas

ciclénicas.

(e) planaltos com massas de ar frio.

24

A condicdo de céu encoberto associado a
chuvas constantes prolongadas, aumento de
temperatura e queda de pressao, sao
caracteristicas tipicas do estado do tempo
associado a aproximacao de uma

(a) frente quente.

(b) frente fria.

(c) frente estacionaria.
(d) frente oclusa.

(e) linha de instabilidade.

25

A instabilidade termodinamica
normalmente presente na atmosfera associada a
passagem dos sistemas do tempo de latitudes
médias é instabilidade

(a) baroclinica.
(b) barotrépica.
(c) inercial.

(d) potencial.

(e) de Helmholtz.

26

Trata-se de uma condicéo favoravel para a
intensificacado de um ciclone extratropical no
hemisfério sul:

(a) adveccao de vorticidade positiva acima.
(b) divergéncia acima em niveis superiores.
(c) superficie fria abaixo.

(d) intensa perda radiativa a superficie.

(e) convergéncia acima em niveis superiores
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Andlises de adveccdo horizontal de
temperatura constituem-se de informacoes
meteoroldgicas uteis para indicar processos
fisicos associados

(a) a atividade de um furacao.

(b) a intensificagdo de disturbios baroclinicos.

(c) aformacao de uma massa de ar polar continental.
(d) ao grau de estabilidade da atmosfera.

(e) aformacao de geada por radiacao.

28

De acordo com a interpretacido das
equacoes da teoria quase-geostrofica, os
movimentos verticais associados as perturbacoes
de latitudes médias ocorrem em decorréncia de

(a) advecgoes térmicas e de umidade.
(b) advecgdes de vorticidade e umidade.
(c) divergéncia em superficie.

(d) advecgoes térmicas e de vorticidade.
(e) estabilidade atmosférica.

29

O escoamento horizontal do ar resulta da
acdo de campos puros do movimento que sao:
translagédo, vorticidade, divergéncia e deformacao.
Cada um desses campos cinematicos atua de
maneira Unica sobre uma parcela de ar.

Considerando a ordem na qual eles foram
citados, a acdao de cada campo puro sobre uma
parcela de ar corresponde a

(a) rotagdo da parcela, mudanga no formato da
parcela, mudanca da drea da parcela,
deslocamento horizontal da parcela.

(b) mudanca no formato da parcela, deslocamento
horizontal da parcela, mudanca da area da
parcela, rotacdo da parcela.

(c) deslocamento horizontal da parcela, rotacdo da
parcela, mudanga da area da parcela, mudanca
no formato da parcela.

(d) mudanca da area da parcela, deslocamento
horizontal da parcela, rotacdo da parcela,
mudanca no formato da parcela.

(e) deslocamento horizontal da parcela, mudancga no
formato da parcela, mudanca da area da parcela,
rotacéo da parcela.

30

Considere uma regiao localizada a 50km do
centro de um intenso ciclone extratropical em 30°S. O
gradiente de pressao radial é de 20hPa por 100km.

Nessas condicdoes, é correto afirmar que a
velocidade do vento gradiente é

(a) supergeostrdfica.

(b) subgeostrdfica.

(c) igual a velocidade geostréfica.
(d) nula.

(e) infinita.

3l

Um sistema frontal passou sobre uma
estacdo meteorolégica localizada em 30°S. A
temperatura atual é de 10°C e diminui numa taxa de 2
graus por hora. O vento de 30km/h é de sul e a
velocidade vertical é nula. A temperatura em uma
estacao localizada a 100km ao sul é de 1°C. Estime
a taxa de variacdo da temperatura das parcelas de
ar a medida que elas se movem para o norte,
cruzando a frente fria.

(@) 4,7°n"
(b) 2,0° h™'
(c) 5,1° h'
@ 2,3° h'
(e) 0,7° h™'

32

O vento geostrodfico esta dirigido a 30° a
esquerda do vento real, que esta dirigido para leste.
Se a velocidade do vento geostrdéfico é igual a 20m/s
e a do vento real é de 30m/s, qual é a aceleragao do

movimento horizontal?

Considere f=-104s 1,

(a) 2x103ms ™2
(b) 6,1x103ms™2
(c) 2,5x10_4ms‘2
(d) 1x103ms™?

(e) 1,6x1 03ms2
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33

A temperatura média na camada entre 850 e
500hPa diminui em 2°C/100km, para leste. O vento
geostrofico em 850hPa é de noroeste com 10m/s.
Determine a velocidade do vento geostréfico em
500hPa, bem como o tipo de adveccao térmica
que esta acontecendo nesta camada.

Considere f=-10"%s71.

(a) 20,4 m/s; advecgao quente
(b) 26,4m/s; adveccao fria
(c) 25,0 m/s adveccgéo fria
(d) 24,4m/s; adveccao quente

(e) 21,5 m/s; sem adveccgao

34

Os seguintes dados de vento foram obtidos a
50km a leste, norte, oeste e sul de uma estacéo,
respectivamente: 60°, 15m/s; 100°, 5m/s; 90°, 5m/s;
30°, 5m/s. Calcule a divergéncia horizontal sobre a
estacdo.

(@) -2x1074s™

(b) 107857

(c) -15x1073s™"
(d) 15x107°s7"

(e) 1 04s™

35

Suponha que no nivel de 500hPa a
vorticidade relativa em uma certa localidade, a 45°S
de latitude, esteja aumentando a uma taxa de
4x107%s™" por 4h. O vento é de sudoeste com 25m/s
e a vorticidade relativa diminui em direcdo ao
nordeste a uma taxa de 5x10 6s™" por 100km. Use a
equacdao da vorticidade quase-geostrofica para
estimar a divergéncia horizontal nesta localidade
no plano-.

(a) -15x10°s™"
(b) -6,7x10° s™
(c) -6,9x107 1051
(d) 1,2x107°s™"

(e) -3,2x106s™"

36

Calcule a espessura da camada 1000-
500hPa em condi¢cées isotérmicas com
temperatura de 30°C em superficie.

(a) 6.147km
(b) 6.083km
(c) 6.505km
(d) 6.413km
(e) 6.201km

37

A area do topo de um aglomerado de nuvens
Cumulonimbus aumenta em 40% durante um periodo
de 20 minutos, vista utilizando imagens de satélite
geoestacionario. Assumindo que esse aumento de
area seja representativo da divergéncia da
camada entre 300-100hPa e que a velocidade
vertical em100hPa seja nula, a velocidade vertical
6mega no nivel de 300hPa é de

(a) 0,00412 hPa/s.
(b) -3,0x10"3hPa/s.
(c) 1,5x1072hPa/s.
(d) -1,5x10°hPals .

(e) =6,66x10"2hPals .

38

Uma cidade localizada em 32°S tem as
isolinhas de altura geopotencial em 500hPa
orientadas na direcdo leste-oeste, com espagcamento
de 300km entre isolinhas (60m) adjacentes. A altura
geopotencial diminui em direcdo ao sul. Qual a
direcdo e velocidade do vento geostroéfico?

(a) 2,5m/s; de sul

(b) 25,4m/s; de sul
(c) 2,5m/s; de norte
(d) 2,5m/s; de oeste
(e) 25,4m/s; de oeste
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39

Uma parcela de ar localizada em 30°S se
move em direcdo ao sul conservando sua vorticidade
absoluta. Se a vorticidade relativa inicial é de
—3x10’5s’1, qual sera sua vorticidade relativa
quando atingir 90°S?

(a) -0,0000438 s
(b) —2,48x1074s™"
() 2,48x1074s™"
(d) -4,3x10°s™"

(e) 4,3x107°s™"

40

FORMULAS E VALORES DE ALGUMAS CONSTANTES:

Uma coluna de ar a 70°S com' vorticidade
relativa inicial igual a zero ultrapassa uma barreira de
montanha, com tropopausa fixa a 10km de altura. Se
a coluna de ar se mover até ultrapassar a barreira de
montanha com 4km de altura em 45°S, qual sera sua
vorticidade absoluta e sua vorticidade relativa
apo6s a passagem da montanha, assumindo que o
escoamento satisfaz a equacdo da vorticidade
potencial barotrépica?

(@) -5,48x107°s; 4,82x107°s™"
(b) 2,78x107°s7'; 7,52x107°s"
(c) -8,22x10°s™'; 2,08x10°s™"
(d) 3,15x107*s71; 1,78x107*s™

(e) 9,5x107°s7; 8,0x106s™"

Constante dos gases para o ar seco: 287 JK kg™
Velocidade angular de rotacdo da Terra:
7,292x10° rad/s

Raio da Terra: 6.371km
Aceleracdo da gravidade: 9,81 ms 2

Densidade = 1kg/ m3

2
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